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FORORD

Under arbetet med den hér boken har det ofta stéllts frdgor om varifrén
ordet synvinda kommer och vad en synvéinda dr. Forsta gangen jag
stotte pa ordet var i en bok av Elisabet Hermodsson vars titel dr just
Synvénda. Den utkom 1975 och blev en av foreldparna till den
diskussion om en ny vérldsbild som nu bdrjar skjuta fart.

Ordet synviinda #r spinnande. Aven om vi inte hittar det i nigon ordbok
sa har det djupa rotter 1 det svenska spréket. Det handlar om ett inre
seende, om synsétt och synvillor.

Vad dr dé en synvdnda? For att sdka svar pa den fragan blir det enklast
att ga till mig sjdlv. Mina egna synvandor har uppstatt och uppstar vid
den tidpunkt nér jag tycker mig ha fatt bevis for eller insett att ett
tidigare synsitt inte langre fungerar, inte stimmer 1 forhallande till
verkligheten. En synvinda medfor en i grunden &ndrad uppfattning som
gOr att jag ser och virderar pd helt annorlunda sitt. Samtidigt skonjer
jag da ocksa bristerna i min tidigare uppfattning.

Synvéndan kan innebéra inspiration och fornyelse men ocksa ge
upphov till stora pafrestningar t ex nér det nya synséttet skall tillampas i
praktisk handling. Men jag har kommit att uppfatta "synvéndor" som
grunden for ménniskors anpassning, utveckling och dverlevnad.

I framtagningen av materialet till boken har ocksa Gunnar Rydstrom
och Goran Wall medverkat. Olika manusutkast har taligt 1asts och
diskuterats av deltagarna 1 en studiecirkel 1 Svenljunga. Deras muntra
och emellanat hinsynslosa kommentarer har stimulerat och paverkat
arbetet med boken. Ndmnas bor ocksa att insamlandet av en del
bakgrundsmaterial har mojliggjorts av ett SIDA-stipendium.

Holsljunga 1988
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INLEDNING

Tillbaka till framtiden

Frén att ha varit en treenighet 1 samspel har naturen
maéanniskan och helheten blivit ett triangeldrama. Den
"rovar— och roffarkultur" vi lever 1 tar girigt for sig alltmer
av ménniskor och natur. Om fardriktngen inte dndras blir
resan med planeten Jorden till sist outhdrdlig. S har den som bekant redan
blivit for manga av vdra medresenérer och man kan fraga sig om detta ar
meningen med det kosmiska experimentet manniskan. Mycket tyder pé att
Vintergatans bla planet &r om skapt for mojligheten att ge hela arten
Homo Sapiens, den forstandiga manniskan, ett gott liv.

An har fristen inte gott ut och den hiir boken ir grundad pa 6vertygelsen
att det fortfarande finns tid att 1dgga om vaxeln och fora in utvecklingen
pa andra spar. En sddan foridndring av resans mal blir mdjlig nér
tillrdckligt ménga ménniskor forstatt situationen, tagit



personlig stillning och bestdmt sig for att gd samman 1 handling.
Folkrorelser kan fordndra pd djupet och skapa forutséttningar for ett
fungerande globalsamhille - samma fOrutsittningar som for ett uthalligt
fungerande lokalsamhdlle.

Still de ritta fragorna

For att kunna klara ut fardriktningen ar det viktigt att vi standigt forsoker
formulera de angeldgna frdgorna. I rétt stéllda fragor ligger ofta halva
svaret.

Den hér boken ir ett forsok att ringa in nagra av de viktigaste frdgorna
just nu:
* « Hur medverkar vi till en frisk naturmilj6?
* < Vilka naturresurser bor 1 forsta hand utnyttjas?
* < Vilka grinser géller for resursutnyttjande?
* « Hur bor energin anvindas och till vad?
* < Vad giller for avfallets midngd och sammanséttning?
* « Vilka kunskaper och vilken teknik behover vi?
* < Vilken politik och vilket ekonomiskt tinkande ger forutséttningar
for ett gott och uthalligt samhélle?
* Vilken natursyn och vilken manniskouppfattning leder
till varaktig samexistens mellan natur och ménniska?
* Hur skapar vi den kultur vars helhetssyn och moral
leder till ansvar for de hir fragorna?
* Vilka visioner foder viljan att &terskapa den forlorade

framtiden?

En ny virldsbild

Den nya virldsbild som héller pa att vixa fram véander upp och ner pa
gamla sanningar och dérfor har frdgor om verkligheten och hur vi
uppfattar den fatt forhallandevis stort utrymme 1 boken. Fran att 1
huvudsak ha studerat delar och detaljer dgnar sig nu naturvetenskapen allt
mer 4t att undersoka processer och hela system. De flesta naturliga system
ar sa komplexa, s& sammansatta och fordnderliga att "beskrivningarna
aldrig kan bli fullstdndiga". Helhetens komplexitet och fordnderlighet &r
nagot vi maste ldra oss att hantera.

Kan en verklighetsuppfattning vara riktigare &n en annan?
Och hur avgors 1 s fall det? Tillvarons méngfald gor

att den dr omajlig att beskriva pa ett enda stt.

Kanske ar en konstnérlig tolkning av verkligheten

1 ord och bild lika bra som en verklighetsbeskrivning
sammanstdlld av siffror? Far vi kanske en rikare

och bittre fungerande helhetsbild om vi fogar samman

olika skildringar av den verklighet vi dr en del av? Vi som
arbetat med "naturen, ménniskan och helheten" ser det s& och
dérfor ar bilder och litterdra citat lika viktiga som den 16pande
texten.

Vixelspelet mellan forstaelsen av helheten och kunskapen om delarna
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Var inte rddd att fraga kamrat

Lat ingen inbilla dig nagot

Se efter sjdlv

Det du inte vet sjilv

det vet du inte.

Kolla rdkningen!

Du mdste betala den.

Sdtt fingret pd varje belopp.

Frdga: Hur kom det till?

Du maste 6verta ledningen.”
Bertold Brecht

10

maste standigt pagd da bade detaljkunskap och helhetsuppfattning
standigt fordndras. Med hjélp av erfarenhet, fantasi, kinsla och 6ppenhet
kan var och en av oss skaffa sig en god och anvindbar uppfattning om
helheten dven om tillgdngen till fakta dr begriansad.

Experten — specialisten

Experten dr endast expert inom ett begrdnsat omrdde
och under issa forutsdttningar,

ndr vissa vdrderingar rdder och under begrdnsad tid.
Nya fragor, nya kunskaper, nya vdrderingar

foder nya experter.

Det dr nodvindigt att alltid hdlla detta i minnet.

Om boken saknar praktiska anvisningar och forslag till 16sningar pé de
fragor och problem som tas upp beror det inte pa att det rader brist pa
l6sningar. Men 1 vért starkt fordnderliga samhille skulle givna exempel
snabbt forlora 1 aktualitet. Och hur viktigt dr det inte att vi som
medborgare sjdlva medverkar till att ta fram 16sningar som vi kan hantera
och kinner ansvar for? Alternativet ar att bli tvungen att acceptera en
tillrattalagd valsituation eller t o m ingen valsituation alls. En viktig fraga
blir da vilka mal och visioner som kan leda till ett gott och varaktigt
forhallande mellan ménniskor, och mellan oss och Jorden.




| BIOSFAREN

Allt hanger samman

ppfattningen att allt hinger samman har genomsyrat
de flesta mianskliga kulturer och sérskilt da de vi av
dalig vana kallar primitiva. Gudomen och den skapade ,
varlden var hel-ig dvs bildade en helhet. Det gudomliga Q
ansdgs vara nirvarande verallt och alltid s&vil i berget och molnet som i g%

blopaman och ménniskan. Engelskans holy - helig

11
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Ett vésenfinns, ett ofattbart,«
detfanns innan himmel ochjord
blev till. Stilla dr det och utan
gestalt, ensamt och ofordnderligt.
Evigt ror det sig utan att stappla,
vdrdigt att vara alltets moder. Jag
kénner icke dess namn, ddrfor
kallarjag det Tao.

Lao-Tsi

Antiken = Greklands och Roms
forntid.
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och wholly - helt uttalas p4 samma sétt och har samma ursprung.

Vér egen kultur tenderar att bli allt mer splittrad. Gudomen, 1 den man det
anses att ndgon gudom existerar, ar forpassad till kyrkan dér den ar
antriffbar pa sondagar mellan klockan elva och tolv. Naturen och tillvaron 1
Ovrigt uppfattas pa ett allt mindre hel-igt sitt och delas upp i sma oheliga
bitar — spridda, mekaniskt fungerande delar.

Niér vi 1 den fortsatta framstéllningen forsoker beskriva verkligheten,
kommer ocksa vi att pa ett konstlat och ohel-igt sétt splittra upp den i delar.
Men vi forsoker ocksé visa att allt har sin roll 1 helheten. Allt hinger
samman. Manniskan dr ouppldsligt forenad med sin omgivning, med
universum.

Det synes viktigt att redan hér betona att all kunskap och vetenskap och alla
teorier och modeller vi anviander eller hianvisar till endast 4r ménskliga
forsok att tolka den verklighet som aldrig later sig helt och slutgiltigt
beskrivas.

De fyra elementen

nder den vésterldndska antiken ansdg man att alla olika
dmnen pa jorden var resultat av blandningar av de fyra
elementen jord, vatten, eld och luft.

ELDEN var det hogsta av antikens element. Nedom elden fanns
LUFTEN, VATTNET och langst ner JORDEN.

Man ansdg att de fyra elementen strivade efter att f6lja denna ordning som
bestamts av gudarna. Av den anledningen stiger luften upp



genom vattnet medan jorden sjunker. Elden strdvar uppat frén jorden genom
luften for att dterforenas med solen.

En liknande uppdelning gor vi 1 dag mellan olika sférer, en uppdelning som
pa samma sitt som den antika dr ett forsok att ordna tillvaron 1 hanterliga
begrepp. De hér olika sfarerna utgor i verkligheten inga enskilda system utan
griper 1 varandra och bildar pa ett "meningsfullt" sétt en helhet.

I den beskrivning av verkligheten, som nu haller pa att vdxa fram, spelar
systemtinkandet en viktig roll. En rik mangfald av smé och stora system
tdnks gripa in 1 varandra 1 en helhet som befinner sig i stdndig rorelse. Inom
helheten rdder komplexitet och fordanderlighet. Finns det 1 denna stiandigt
fordnderliga vérld en grundldggande ordning som géller for det stora,
makrokosmos, savél som for det lilla, mikrokosmos? Dirigeras bade det som
hiander 1 universum och det som sker i atomernas och molekylernas virld av
samma allméngiltiga lag eller lagar? Eller styrs allt kanske av en enda
grundldggande princip? Det utgor en central fraga for forskare och
vetenskapsmaén.

Solen

ela galaxen Vintergatan roterar. I den hir kosmiska
ringdansen deltar vért eget solsystem. Medan solen
snurrar runt sin egen axel gor den stora turer kring
Vintergatans centrum. Varje sadant varv tar ungefar
tvahundrafemtio miljoner ar.

Under tiden delar solen med sig av den energi som uppstir genom
karnreaktioner i solens inre. Dar berdknas temperaturen vara omkring
femton miljoner grader. Det anses att solen 1 skapelsens gryning forloste
livet pé jorden. Sékert torde det under alla forhdllanden vara att solen har
mojlighet att underhélla detta liv 1 odndlighet - sett 1 ett ménskligt
tidsperspektiv. Solen tillfor jorden energi av hogsta kvalitet och solen &r den
pa intet sétt fororenande energikédllan. Den solenergi som nar jordytan ar
ganska utspridd och for att den skall kunna utnyttjas effektivt behover den
koncentreras och omvandlas till andra energiformer och lagras. Med
maénsklig teknik kan solljus koncentreras med hjélp av linser och speglar.
Solpaneler och solceller kan omvandla solljus till virme och elektricitet.

Naturen har genom véxternas fotosyntes varit hipnadsvéickande
uppfinningsrik. Med hjélp av fotosyntesen ordnar de grona véxterna
bestandsdelarna 1 bl a vatten och koldioxid sé att solenergi lagras 1 vixternas
olika delar. Vixterna fungerar som solladdade "batterier".

Av det solljus som nér jordytan anvédnds endast nagra tiotusendelar i
fotosyntesen. Denna forsvinnande lilla del av solenergin héller alla jordens
vaxter och djur vid liv.

litosfiren av grekiskans lithos= sten.
Den fasta berggrunden.

atmosfiren av grekiskans atmos=
anga. Lufthavet runt jorden.

hydrosfiren av grekiskans hydro=
vatten. Allt vatten i kretsloppen runt
jorden.

biosfiren av grekiskans bio = liv.
Helheten av allt liv pa jorden.

sociosfiren av latinets socius = kam--
rat. Alla de system ménniskan styr.

Foto-syntes av photo = ljus och syn-
thesis =forena. Den process dir de
grona vixterna omvandlar solljus till i
viixteellerna bunden energi.



Fager att skada stiger du éver
himlaranden,
levande sol, livetsforstfodde.
Niér du hojer dig 6ver den dstra
horisonten,
ller du alla linder med din
skonhet ...
Fiskarna ifloden spritter mot dig,
dina strdlar nar djupt ner i
oceanen.
Nir kycklingen i dgget piper under
skalet
skdnker du den livets anda. . . 99
(Echnaton, egyptisk farao,
1300-talet f.Kr.)

Solljus (energi av hog kvalitet)
nar Jorden. Diir forbrukas
energikvaliteten i olika processer
och kretslopp (t ex fotosyntesen
och vattnets kretslopp). Nar
energin liimnar Jorden och
forsvinner ut i rymden har den
forlorat det mesta av sin kvalitet
och omvandlats till virme (energi
av lag kvalitet).
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Exergi ir energins arbetsformaga

Ett sitt att se pa solljuset kan vara att beskriva den miangd och kvalitet
solenergin innehaller. (Ungefar pd samma sétt, som vi beskriver innehallet 1
en flaska mjdlk eller saft. Vi anger méngden och innehéllets beskaffenhet.)

Kvaliteten kan sédgas vara den for livet nyttiga delen av solljuset, dess
forméga att utrétta arbete eller skapa ordning. Det vetenskapliga begreppet
ar EXERGI. Vixterna fangar in solljuset och anvinder sedan exergin 1 sina
processer. Solenergin, som under fotosyntesen forlorar storre delen av sin
kvalitet, ldmnar vixterna som viarme och atervander som "jordstrélning" till
rymden. Den exergi, den kvalitet eller arbetsformaga, som vixterna lagrat,
kan sedan fordelas och anvdndas av manniskor och djur eller av andra
vaxter.

Av det solljus som nér jorden gér en stor del at att driva vadersystemen —
vattenrorelser och vindar. Enbart vattnets kretslopp 1 hydrosfaren forbrukar
ndra en fjardedel av den exergi som stralar in motjorden.
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Att solen ér allt jordelivs moder och bevarare ér en insikt ménniskan fort
med sig genom hela sin historia men som hon av olika skil pé sistone borjat
forlora. I sitt oforstdnd paverkar minniskan atmosféren sé att kvaliteten pa
det solljus som nar jordytan forandras.



Luft

uften vi andas, luften som formedlar alla ljuden och
dofterna, luften som ror upp havet och driver snéflingorna
mot huden, luften som gor aftonhimlen réd och
morgonhimlen blek, luften som bar fagelns vingar, luften
som susar 1 trdden och sétter aspens 16v 1 dallring, driver pollenkornen
mellan blommorna och sprider civilisationens gifter.

Den luft som omsluter allt levande och som trdnger in i minsta por &r det
mest allomfattande av de fyra elementen, det mest inter—nationella. Luften
kan sta som det mest Gvertygande beviset for att jorden ar en, tillhor alla och
att alla ménniskor ar oupplosligt forenade 1 gemensamma skyldigheter och
rattigheter for en framtid pa rymdoasen Jorden. P4 mindre &n tre veckor kan
ett "luftpaket" passera runt jorden och pa sin inter—kontinentala resa uppsoka
alla skrymslen och vrar.

Luften &r tidlos. De syreatomer vi andas in har funnits sedan atmosfarens
fodelse. Ndgra av dem har kanske en ging andats av Moses vid Nilens
strand eller ldmnat en lotusblommas klyvéppningar 1 Confucius Kina. Och
den luft som skoljt genom véra lungor kommer att andas av véara barn,
barnbarn och barnbarns barn.

I ett noga balanserat kretslopp tar manniskor och djur in luftens syre och
lamnar ifrdn sig koldioxid medan véxterna andas in koldioxid och andas ut
syre. Lika litet som vi funderar 6ver att luft gdr ut och in 1 lungorna nér vi
andas, lika litet har vi tidigare dgnat oss at frdgor om dess kvalitet.

Den engelska atmosfarforskaren James Lovelock tinker sig att atmosféren,
oceanerna, landytorna och all levande materia ér delar av ett och samma
system, bildar en organism, en sjidlvorganiserande enhet som han kallar
GAIA. Lovelock tinker sig mojligheten att det hdr enorma systemet av dod
och levande materia bl a har formaga att reglera luftens sammanséttning och
temperatur, ungefdar som méanniskokroppen kontrollerar andningsluften.
Oavsett om det forhéller sig pa det hér viset eller ej ger det ett vidgat och
tankevickande sitt att se pd atmosféren, det holje av standigt foranderliga
gaser som omger jorden.

Processerna 1 atmosfaren ar synnerligen rorliga och komplicerade och
meteorologi dr darfor ett svért forskningsomrade dér det dr vanskligt att
exakt ta reda pa vad som sker eller forutsdga vad som kommer att ske. De
forsta fargbilderna tagna frén satellit visade att Jorden var bla — den enda bla
planet vi kdnner. De senaste bilderna tagna frdn rymden visar att jorden blir
allt graare. Men vi behover inte ha utsiktspunkt i rymden f6r att konstatera
att luftens sammansittning fordndras. Vi kan se det 6ver stider, trafikleder,
pa snodn uppe 1 fjillen, pa avgasdimmorna fran jetflygplanen och pa
partikelrdda solnedgangar. Ibland kénns det nér vi andas eller mérker vi hur
luften frater sonder vara vilfardsbilar eller tusenariga skulpturer och
monument, pa Akropolis 1 Grekland eller kejsargravarna i Kina, pa Indiens
tempel eller Mexikos pyramider. Vi kan se det pd déende och ddda trad 1
skogen och kéinna det pa smaken av ett fordndrat brunnsvatten. Varje ar

inter = mellan, inter—-nationell,
inter—kontinental.

Klyvoppningar ir mikroskopiskt
sma ventiler som vanligen finns pa
bladens undersidor. Genom
klyvoppningarna reglerar vixten in-
och utsliippen av gaser sisom syre
och koldioxid.

I den grekiska gudasagan var Gaia
jordens, moderlighetens och
fruktbarhetens princip eller gudinna.
Gaia uppstod ur kaos och fodde
sedan himmel och hav.

meteorologi av grekiskans metéoros = i
luften och logos = lira
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orsakar luftféroreningarna skador for miljardbelopp. Men forskarna vet &nnu
inte 1 detalj hur forhallandena i atmosféaren paverkas av méanniskans
aktiviteter.

I industrins barndom betraktades bolmande skorstenar som symboler for
framgang och utveckling och langt in pa detta arhundrade har det varit billigt
och till synes harmlst att anvinda atmosfaren som soptipp. Bara smutsen
forpassades ur synhéll verkade problemet 16st. Nar atmosfaren, naturmiljon
och ménniskorna i grannskapet inte langre klarar av miangden fabriksrok blir
det 1 de hoga skorstenarnas epok logiskt att lagstifta om dnnu hogre
skorstenar.

De storsta bidragsgivarna till luftféroreningarna ar industrisamhallets tre
heliga kor: bilismen, energiforsérjningen och industrin. Det ar darfor inte
forvanande att samhéllets atgarder inte svarar mot de krav som stills av en
allt mer tillspetsad situation. Sambandet mellan hog fart och storre och
vadligare avgasutslipp fran bilarna ar klart fastslaget. I Vasttyskland, ett av
varldens biltitaste ldnder, raknar man med att hélften av skogen &r dod eller
doende p g a luftféroreningar. Trots den utomordentligt kritiska situationen
har man inte kunnat genomdriva fartbegransning pa motorvégarna. Det
skulle, sdgs det, inkrdkta pa bilforarens frihet; "Freie Fahrt fiir freie Biirger"
- "fr1 hastighet for fria medborgare".

Luftsituationen i Osteuropa och delar av Sovjet 4r dnnu allvarligare. Aven i
nyindustrialiserade omraden i Kina, Indien och i andra delar av Tredje
Virlden blir luften allt simre. Aven om man #r medveten om foljderna for
natur och ménniskor dr de ekonomiska, tekniska och politiska hindren for



att vidta atgirder dnnu storre dér dn 1 de aldrade industrinationerna. In 1 det
langsta fordrojs nddvéndiga genomgripande forandringar genom
ekonomiska och politiska undanflykter trots att det dr offentligt uppenbart —
dock ej offentligt erként — att skogen dor, vattnet och marken dér, ménniskor
blir sjuka och dor av luftfororeningar, att stora delar av biosfaren har
andningsproblem. Forst, sédger politikerna, maste vissa ekonomiska och
industriella mal uppnas, ytterligare forskning bedrivas, andra ldnder vidta
foreslagna atgérder och ldmplig teknik utprovas. Helst skall man ocksé forst
forvissa sig om att det gér att gora luftvirdstekniken till en I6nande bransch.
Eller s exporterar man helt enkelt luftproblemen.

Nersmutsningsexporten

Smailtverk for aluminium tillhér med sina stora utsldpp bl a av fluor de
vérsta luftfororenarna. Ett sddant USA-égt sméltverk placerat 1 Visttyskland
har gjort situationen outhérdlig for badde milj6 och ménniskor. Detta har nu
fatt till foljd att sméltverket flyttas till Sarabak-omradet 1 Thailand. For att
bereda plats for det nya sméltverket avverkas regnskogen och byggs en
damm for Vérldsbankens pengar. Tiotusen ménniskor som tidigare haft sin
forsorjning av jakt, fiske och skogsavverkning tvangsforflyttas fran den
blivande dammbotten. Ett gammalt kolonialt forfaringssitt 1 ny tappning.
Forr kramade industrildnderna ravaror ur kolonierna for att 6ka sina vinster.
Nu tvingar man militdrt och ekonomiskt svagare lander att harbéargera det
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“Hur dr det med ozonskiktet?
Ja, det dr till och freon. *
Blandaren

Freon lacker ut frin
kylanliggningar och sprayflaskor.
Freongasen stiger lingsamt upp i
atmosfiren dir den medverkar till
att gasen ozon bryts ner.
(Nedbrytande effekt har dven
overljudsflyg och kvivegodsling.)
Ozon skyddar jorden for alltfor
stark instrialning av ultraviolett ljus.
Stora doser av ultraviolett strilning
har en menlig inverkan pa
ménniskor, vixter och djur och kan
vara cancerframkallande. Sirskilt
vid polerna har det observerats en
kraftig uttunning av ozonskiktet.
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giftiga avfall man sjélv inte vill ha 1 sin nérhet eller anser sig ha rad att ta
hand om. Men atmosfiren slér tillbaka. Det luftburna avfallet sprids och
paverkar miljon over stora avstand. Allt hdnger samman och ingen kommer
undan, inte heller de oskyldiga. Atmosfdren kénner inga granser. Ren luft ar
basrivara i manga industriprocesser. Aven hir fungerar den traditionella
roffarpolitiken. Industrilinderna ldgger for sin egen del egenmaéktigt beslag
pa den naturresurs som frisk luft utgér och som tillhor alla ménniskor och
allt levande.
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Drivhuseffekten och dess motsats

Koldioxidhalten 1 luften regleras normalt av biosféarens vixter och djur. Rétt
sammansatt sldpper atmosféren in solljus och ut virmestralning i sidana
maéangder att temperaturen vid jordytan varierar inom ganska konstanta
granser. Detta dr en forutsittning for att levande organismer skall kunna
anpassa sig till och leva i olika klimattyper. Under ndgra arhundraden - ett
Ogonblick 1 jordens historia — 6kar nu méngden koldioxid 1 atmosfaren i en
sadan takt att biosfdren inte langre klarar av att upprétthélla sin reglerande
funktion. Skaélet till 6kningen dr den véxande forbranningen av fossila
bréinslen - olja och kol. Nér filtret av koldioxid och andra gaser titnar runt
Jorden hindras virmen frin att som tidigare ge sig ut i rymden.



Viérmebalansen rubbas och temperaturen hojs. Forskarna berdknar att
medeltemperaturen under en period av femtio r kan komma att hjas med
omkring en och en halv till tvd grader Celsius. Det talas om en
"drivhuseffekt" som kan komma att smélta ismassorna vid polerna med en
kraftig hdjning av havsytan till f6ljd. Okad nederbdrd pa en del hall eller
Okad torka pa andra dr ocksa tankbara foljder.

Det omvénda forhallandet skulle kunna bli resultatet av ett kirnvapenkrig.
Har stiller sig forskare bade 1 6st och vist bakom resultatet av de berék-

ningar som lett till uttrycket "nukleér vinter". Vad hinder d4 om sprang-
kraften i kirnvapnen slépps 16s? Jo, sdger forskarna, med stor sékerhet
skulle detta resultera i en enorm ansamling av stoft i atmosfaren. Denna
"skdrm" skulle hindra solljuset frdn att nd jordytan med en arktisk kyla som
foljd.

Blir vi kvitt?

Inom sopbréanningstekniken talar man om "kvittblivning". Men vid ndrmare
eftertanke star det klart att ménniskan inte formér gora sig kvitt en enda
odnskad atom. Diremot har det géng efter annan visat sig att ménsklig
teknik resulterat i ovintade och obehagliga nya kombinationer av atomer. En
sddan kombination dr dioxiner, ett ménniskoskapat &mne som inte tidigare

Fluor ér ett grundimne som
normalt nyttjas i naturen men som
i for stora koncentrationer ir ett
starkt gift. Runt aluminiumverk
ar naturen ofta forgiftad och
avlovade, doda trid priglar
landskapet.

Virldsbanken grundades av ett
hundratal medlemslinder 1945.
Syftet var bl a att hjéilpa dess
fattigaste medlemmar till
ekonomisk utveckling. I praktiken
har den hjélpen i stort skett pa de
ekonomiska stormakternas villkor
och i manga fall hindrat en
ekonomisk utveckling grundad pa
de sma léindernas egna
forutsittningar och 6nskemal.

imperialism = strivan efter att
utvidga och stirka inflytande och
makt. Imperium = makt,
herravilde.

Bio—-sfiren av bios = liv och sfir
klot. Det omrade av liv Som
omsluter jorden.

nukleér av lat. nueleus = kirna
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Allting andas
allt levande andas
universums utandning foljs
av dess inandning
en sd vildig bréstkorg
hur stor mdste dd inte
dess andhdmtning vara
hur langvarigt vart andetag
granit for kortvarig att mdla
dess tid
for brdcklig att motstd
dess styrka
madnga miljarder av dr forgar
under den utandning vi kdnner
madnga miljarder av dr krdvs
for den inandning vi inte kdnner
en eon vart andetag
hos den brostkorg i vilken
vi andas
andas ut andas in
universums bréostkorg ror sig
hur stor mdste dd inte den
brostkorg
vara i vilken universum andas
andas in
andas ut. *
Reidar Ekner: (Mellan polerna)

forekommit 1 naturen. Dioxiner bildas bl a vid forbrdnning av sopor som
innehdller klorhaltiga plaster och &r vid sidan av plutonium det starkaste gift
minniskan frambringat. Bekant dr foljderna av dioxinkatastrofen 1 Seveso 1
Italien.

Nar nu sophanteringen pé land utsatts for skarp kritik ordnas
"kvittblivningen" genom att med god ekonomisk vinst elda upp sopor ute till
havs pé batar som byggts om till sopbrannerier. Sddan verksamhet forsiggar
pa Atlanten, 1 Nordsjon och 1 Stilla Havet. Till f6ljd av
"kvittblivningsfilosofin", "de hogre skorstenarnas soppolitik" och
industrinationernas "atmosfarimperialism" blir innehallet 1 lufthavet
efterhand allt mer forgiftat.

Biosférens stora luftreningsorgan utgdrs av skogarna, sérskilt av de
regnskogar som técker stora delar av Jorden. Samtidigt som nedsmutsningen
av luften okar avverkas och forsvinner jordens skogar i snabbare takt &n de
vaxer till. Pa sa sétt fir vi en dubbel negativ effekt. Men allt fler ménniskor
har insett det ohallbara i situationen. De dr beredda att gora stora
anstrdngningar for att ater fa andas frisk luft och man vet att det dr brattom.
Forskare har berdknat att det kan ta tusentals &r for naturen att rétta till de
skador ménniskan under nagra arhundraden astadkommit. Ju forr det
offentliga uppvaknandet darfor foljs av insiktsfulla, malinriktade atgérder
desto snabbare kommer atmosfarens sjdlvlakning igéng

20



Vatten

attnet har samma funktion 1 biosfdren som blodet 1
kroppen. Det transporterar niring och avfall och reglerar
temperaturen. Genom vattenprover kan vi avlisa
naturens hélsotillstind. Vi kan da stilla diagnosen att jorden for nérvarande
lider av béde lokal vattenbrist och akut vattenforgiftning - ett hot mot hela
biosfdren da praktiskt taget allt liv forutsatter tillgdng till vatten.

H,0 finns overallt

Vattenmolekylerna dr sammansatta av tva viteatomer och en syreatom och
har den mycket ovanliga egenskapen att inom det begrénsade
temperaturomrddet noll till hundra grader kunna férekomma 1 tre olika
tillstdnd, som gas, som vétska och i fast form. Att vattnet har den hér
egenskapen gor att det spelar en central roll for jordens klimat och som
uppfangare och transportor av energi och material. Vattenmolekylens
speciella konstruktion gor dessutom att den kan fylla en unik funktion i
livets kemi. Borde inte kunskapen om att samma vattenmolekyler som finns
1 vara fororenade vattendrag ocksa strommar genom vara adror stimma till
eftertanke?

Vilsignade vare alla som dlskar
dygden och vdgar fortrosta pd
Hans forsyn, vara tysta och gd
och meta.

(Izaak Walton)
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En molekyl ir en av materians
byggstenar och idr sammansatt av
ett antal atomer bundna till
varandra pa ett for varje molekyl
typiskt sitt. Sa bestar t ex
vattenmolekylen av tva
viteatomer (H3) och en syreatom
(O) placerade i en bestimd vinkel
till varandra. Den kemiska
beteckningen for vatten ir Hy0.
H av lat. Hydrogenium ur vatten.
O av lat. Oxygenium = syre.

Miinniskan behover tillfora
kroppen ungefir en liter vatten
om dagen for att uppehélla
livhanken. FN:s
vérldshilsoorganisation WHO
(World Health Organization)
anger att det behovs 150 liter
vatten per person och dygn for en
acceptabel hygien. WHO riknar
med att barndodligheten i
vérlden nistan helt skulle kunna
hivas med hjilp av friskt vatten
och hygien.
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Mainniskan fods 1 vatten och bestér till tva tredjedelar av denna vétska. Hon
nyttjar vattnet till matframstéllning, for bevattning, 1 sin energiforsorjning,
for avfallsutslépp, for transporter och f6r ndje och glidje. Enorma
vattenmassor ror sig standigt 1 jattelika kretslopp 1 berggrunden, i molnen, 1
vindarna, 1 snéfallen och regnen. Vatten passerar genom celler och organ, i
backar och dlvar, genom sj0ar och myrar ut i havens strommar dar det
forangas for att stiga uppat himlen och éter bilda moln.

Vatten ar liv

Inget av de fyra elementen har som vatten satt ménniskors tankar, fantasi
och kénslor 1 rorelse. Inget element har som vattnet fatt kulturer att blomstra.
Vid Eufrat och Tigris. Vid Nilen, Kinas och Indiens floder och pa
Kilimanjaros sluttningar. I manga omréaden pa jorden har det véixt upp
hogtstdende samhéllen vars vilfdard och makt byggt pa riklig tillgéng till och
kontroll 6ver vatten. Men manga kulturer har ockséa gatt under pa grund av
brist pa insikt om vad ingrepp 1 vattnets kretslopp kan leda till. S&
forvandlades det mycket bordiga "Tvaflodslandet" Mesopotamien fran en
kornbod till en ekologisk ruin. Aven industrikulturen brottas med
vattenproblem. Kraftverksdammar fylls av slam. Grundvattnet sanks pa
grund av for stor forbrukning, och forgiftat ytvatten fylls pa i de tomma
sprickorna. Sjoar och vattendrag dor av 6vergddning eller forsurning. Stora
arealer felaktigt bevattnad akerjord blir obrukbara. Floder vinds i sina
floden eller tappas pa allt sitt vatten och runt den kvarvarande rénnilen 1
flodens botten kommer det ekologiska sammanbrottet.

Révaran vatten har 1 Véstvirlden ldnge betraktats som en obegrinsad resurs.
Hittills har kostnaderna for att skaffa rent vatten och bli av med det
nedsmutsade varit sma. Det har lett till en ohdmmad {f6rbrukning inom
industri, jordbruk och hushall. Av de krympande friskvattentillgdngarna
anvénds néstan hélften av allt rinnande vatten till utspadning av sopor och
avfall.

Genom massmediernas rapporter frén olika delar av vdrlden kédnner vi det
samband som innebdr att nér vattnet tar slut dor manniskan. Inget vatten,
inget liv. Ménniskor 1 torra omraden vet av tradition att i1 deras historia har ar
av torka aterkommit med jdmna mellanrum. I Afrika exempelvis anpassade
man sig forr till de regelbundet aterkommande perioderna av torka. Det
ingick 1 kultur- och traditionsmonstret. I och med kolonisationen tvingades
samhadllet in 1 en penningekonomi och en produktionsinriktning som passade
kolonisatorerna men inte det lokala klimatet. Resultatet blev bl a
jordforstoring och dkenspridning.

En bristvara

Genom ovarsamhet har vatten blivit en bristvara dven utanfor naturligt torra
omraden. I dag saknar omkring en och en halv miljard ménniskor - ungefar



var tredje jordinnevanare - tjinligt dricksvatten. Manskligheten lider av
vattenbrist. Médngden vatten inom hydrosfaren minskar inte utan knappheten
orsakas av att ménniskan &ndrar pa vattnets brukbarhet och floden. Den
globala vattenkrisen kan leda till oroligheter och motséttningar. S& har t ex
lander uppstroms 1 ett vattensystem mojligheter att stoppa vattenflodet till
nedstroms liggande lander vilkas jordbruk och industrier ar 1 absolut behov
av vatten for att Gverleva. Ett exempel pa vatten som politiskekonomisk
faktor ar hur Sydafrika avtvingar det fattiga Leshoto det vatten och den
vattenkraft landet behover for sin 6verlevnad.

Rening och Rhening

Sedan méanniskan borjat nyttja mer vatten dn vad som hinner tillféras genom
naturliga fléden kan tillgangen till friskt vatten ses som en fraga om energi.
Det gér at stora méngder exergi frin elektricitet och olja for att konstruera
dammar och kanaler, transportera vatten genom pumpar och rorsytem,
hamta upp djupt liggande grundvatten, avsalta havsvatten eller for att rena
avloppsvatten. I skuggan av energi- och miljokrisen ter sig den hir
situationen ohéllbar. Bristen pa kvalitetsvatten sétter redan grinser for
framstéllning av foda, konsumtionsvaror och for sociala verksamheter. Det
ar darfor av avgorande betydelse hur vi forhaller oss till hydrosfarens
formaga att 1 det l1&nga tidsperspektivet forse oss med vatten, hur vi formar
hushélla med vattnets méngd och kvalitet.

Nu gors det pa olika hall 1 vérlden stora anstrdngningar for att komma
tillrdtta med vattenproblemen. For tjugofem ér sedan var de fem stora
sjoarna i norra USA dédsdomda. I dag lamnar de ravaror till viarldens mest
l6nande fiskeindustri. Men det behdvdes nistan en total kollaps innan
myndigheterna insdg vilka krafttag som madste till for att ridda detta vérldens
storsta sdtvattenomréade. Ar det hiir beteendet representativt for vért sitt att
forhélla oss till begynnande kriser? Méste vi forst sld huvudet 1 viggen och
uppleva ett tvarstopp innan vi formar inse och handla?

Ett annat exempel pé lyckade dtgéarder erbjuder floden Rehn som efter att ha
varit praktiskt taget utan liv gavs intensivvard och tillfrisknade. Det arbetet
tog néstan tjugo ar i ansprak. I november 1986 vindes pa nigra timmar
framgéngen 1 katastrof. Under en brand hos ett schweiziskt kemiforetag
lackte da sextio ton vixt— och insektsgifter ut 1 floden. Resultatet blev
forodande. Allt liv i Rhen slogs ut och vattentdkterna 6delades &dnda ned till
flodens mynning. And4 ér sextio ton en forsvinnande liten del av alla de
gifter som bara via jordbruket ldcker ut och ansamlas 1 havet. Enbart 1
Visttyskland tillfordes under 1985 ekosystemet trettio tusen ton
bekdmpningsmedel, alltsa fem hundra ganger mer &n den aktuella miangden
vid olyckan i Rhen. Pl6tsliga och valdsamma miljokatastrofer ar
"massmedievanliga" och far publicitet. Den smygande forgiftningen av var
hydrosfar fortrangs daremot eller blir opatalad dérfor att det skulle bli en for
ekonomiska och tekniska intressen besvirande information.

Friskt vatten betyder éverlevnad.
Forgiftas vitskan som stindigt
skoljer in i cellerna rubbas sjdlva
livets kemi. Vi riskerar en
langsam kvivningsdod i en
plundrad, smutsad och forgiftad

vdrld ...

... Till det mest bisarra i dagens
verklighet hor att solsystemets
enda vattenplanet haller pd att
utvecklas till en torstens planet ...

Vilken forkrossande bankrutt-
forklaring innebdr det inte for var
civilisation med dess grd
teknologi och tomt bullrande
statsmannavisdom att vi som dr sd
duktiga i att bygga kirnreaktorer,
rymdskepp och interkontinentala
missiler inte kunnat ordna sd att
varje virldsmedborgare har
tillgang till ett drdgligt kvantum
rent dricksvatten inom

gdngavstand.

(Rolf Edberg)
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organism = levande visen be-
stiende av flera samverkande delar

mikro av grekiskans mikros = liten.

makro av grekiskans makros =
stor, ling

organisk levande eller som varit
levande.

oorganisk icke levande.
minimal minsta mojliga.

optimal béista mojliga, varken for
mycket eller for litet.

maximal mesta méjliga.

erosion sonderfritning, nedslitning
genom vind, vatten eller isens
inverkan.
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Jord

rdet kultur betyder odling och brukandet av jord &r och
forblir en av méinniskans allra nddvindigaste handlingar.
Borde det da inte vara alla generationers gladje och
skyldighet att till sina efterkommande 6verlimna en odlingsjord som ar
minst lika bordig som den de sjdlva en gang fick verta? En mansklighetens
sdkerhetskedja.

Pé flera hall i varlden ar jorden och berggrunden fortfarande helig, tillhor
alla och kan inte dgas. Indianerna férvénas 6ver hur ndgon kan anse sig ha
ensamritt till jorden eller ha ritt att sprianga sig in 1 och bortfora deras heliga
berg. Med bestortning ser folket 1 Nepal hur vésterldndska bergsbestigare
skidndar gudomliga, molnomsvepta toppar.

Matjorden

Jordens jordbruksjord och skogsbruksjord ar ojamnt och oréttvist fordelad.
Enstaka ménniskor eller grupper av ménniskor har lagt beslag pa den basta



odlingsmarken for att av jordens vilsignelse skaffa sig ett 6verflod under det
att andra svilter. Jordhungern griper kring sig medan vérldens tillgdngar pa
odlingsjord minskar. Ordet matjord anger vad det handlar om. S& har
tillgdngen pa jord blivit en av ménsklighetens 6desfragor. Det tunna lager av
levande lera och mull, som likt en andande hud ticker stora delar av
planeten och som erbjuder manniskan foda, kldder, material, energi och
poesi.

Mat-jordslagrets ssmmanséttning véxlar beroende pa omradets berggrund,
klimat, vaxt- och djurliv. Aven méanniskans nirvaro har ett stort inflytande
over jordforhéllandena.

Jordmanen

I jorden lever och samverkar en oerhdrd mangd organismer: daggmaskar,
grasuggor, tusenfotingar och skalbaggar for att nimna ndgra {4 av de storre.
De flesta markorganismer dr mikroskopiska och kan inte upptickas med
blotta 6gat. Det nedbrytningsarbete och den markberedning de utfor dr en
forutséttning for att de hogre vixterna skall kunna sla rot och védxa. Under
optimala forhdllanden underhéller doda vaxter och djur mat-jordslagret eller
Okar t o m dess tjocklek. Men under vissa betingelser dr mat—jorden att
betrakta som en icke fornybar resurs. Sédan dr situationen 1 mdnga av
Jordens skogs och odlingsbygder dér kulturjord férsvinner fortare dn den
ersitts. Den storsta forlusten sker genom erosion och manga forskare hivdar
att jordforstoringen dr ett av de allra storsta hoten mot ménskligheten. Om
den nuvarande jordflykten inte stoppas berdknas tillgangarna pd mat-jord 1
USA vara forbrukade inom hundrafemtio ar.

Den jorden som du trampar
hos mig pd Crim—son Creek
den kommer ifrdn himmelen
och den har gjort mig rik,
den duggade sa sakta

i mdnga tusen dr, det dr en
himlajord, min vin,

den jorden ddr du star.

Di sdjer att den kommer
fran oknen visterpd,
men frdan himlen foll den,
det kan du lita pad.
Och oceanens vindar
bar regnet till var bukt,
och jorden drack
och gronskade
och satte blom och frukt.
(Forsta strofen ur Himlajord av
Evert Taube.)
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Floden

ar mjolnaren stod vid sin kvarndamm och skadade upp
mot an hade han en ingaende forstaelse for hur flodet av
vatten varierade med arstid, nederbord och temperatur.
For sin utkomst var han beroende av vattenflodet. Med hjalp av
dammluckorna reglerade han vattnets miangd och hastighet. Vid riklig
tillgdng pa vatten kunde han mala utan uppehéll. Nar han vid svagt
vattenflode 6ppnade dammluckorna snurrade kvarnstenarna bara sa lange
det fanns vatten kvar i dammen. Mjdlnaren anviande da mer vatten d4n som
rann till. Nar dammen var tom stdngde han luckorna och malandet fick ansta
tills dammen ater var fylld.

Ang ir dkers moder

Aven inom andra omraden var man forr medveten om beroendet av olika
floden. "Ang ar akers moder" sa man. Med det forstods att det gick ett flode



av ndring fran dngen till akern. Den energi och de mineralimnen som

samlades upp och koncentrerades i dngens véxter fordes som ho in i fahuset,

blev mat at djuren, blev godsel och fordes ut pd dkern. Fran dngen till akern

gick ocksa ett flode av energi och mineralimnen genom visthusbodens ost,

smor och kott via avtridet for att &ven den védgen ge véxtkraft till akerns

groda. Detta var den foga komplicerade starten pa en utveckling dér

méanniskan pa mingahanda sitt och 1 allt hdgre grad styr och skapar olika

floden. "

"Ang ir dkers moder." Forr gick
ett livsviktigt flode av energi och
mineraler fran dkerns hé genom
kreaturen/ minniskan via
godselstack och dass till Akerns
grodor. Det traditionella bruket av
jorden var niistan helt oberoende
av floden utifran

Inom naturgivna grinser

Som vi tidigare har berort flodar solenergin genom biosfaren och driver dess
olika processer, ett energifléde av avgdrande betydelse for att liv skall kunna
utvecklas och fortleva.

I biosfaren kan vi ocksé studera ett stort antal floden av mineraldmnen.
Négra rena, oblandade saddana fléden existerar inte men vi kan dndé ganska
val med teknikens hjélp folja flodet av t ex fosfor, kalium eller kvicksilver
med avseende pa storlek, hastighet och kvalitet och kartldgga vilka vagar
dessa dmnen tar.

Under storre delen av méinniskans nirvaro pa Jorden har naturen reglerat alla
sma och stora floden av energi och materia. Jordbruket och hantverket fore
industrisamhéllet forsorjde sig pa den energi som kunde hidmtas fréan det
oavbrutna flodet fran solen. De uttag av energi och material som gjordes
frdn naturen pdverkade inte nimn~ virt olika flodens ldngd, storlek och
egenskaper. Nir industriepoken tog sin borjan i slutet av 1700-talet,
dndrades detta forhédllande drastiskt.

Flode land - stad

Efterhand som industrin véxte flyttade allt fler manniskor frén landsbygden
in 1 stdder och blev da beroende av vad méanniskor utanfér staden kunde
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Fléde land - stad - land. Ett stort
energi— och mineralflode gir i form
av bl a ravaror och livsmedel in till
stiderna. Aterflodet, som bestar av
varor, tjinster och sopor, ir mindre.
Minskningen har skett dirfor att
stadens processer i sig ir
forbrukande och staden har inte
nagon egenproduktion av energi och
ravaror.

Industrijordbruket ir helt beroende
av inter—-nationella floden av energi
och mineraler, av floden utifran.
Endast en mindre del av dessa floden
omvandlas till livsmedel. En
avsevird mingd energi och mineral
licker uti jord, vatten och luft.
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formedla frdn naturen. Det uppstod ett flode av mat, ved, virke, vixtfibrer
och metaller frin landsbygden in till stiderna. Flodet 4t motsatt hall var
avsevart mindre. Det kan ses som ett reducerat dterflode av energi och
bearbetat material 1 form av tyger, redskap, maskiner, mobler osv. Ganska
snart blev stdderna, sirskilt industristdderna, sé stora att flodet av energi och
material fran den omgivande landsbygden eller den egna nationen inte réckte
till. Stadsbefolkningen behovde stdndigt mer mat, mer briansle och mer
ravaror for att dverleva. Nér solenergins naturliga fléde 1 form av ho,
spannmal, ved, trikol och vattenkraft inte ldngre forslog borjade det
kompletteras och ersittas med icke fornybar hjélpenergi, forst av kol sedan
av olja och sa smaningom av kirnbrénsle.

Flode u-land - i-land

Inte heller inom jordbruket rackte den fornybara energin i form av
minniskors och dragdjurs arbetskraft. Solenergin kom &ven hir att ersittas
med icke fornybar tillskottsenergi, 1 huvudsak olja. Med 6kade arealer och
storre krav péd avkastning foljde dven ett 6kat behov av mineraler som
behovde tillforas jorden. Landets egna mineraltillgdngar tackte inte




langre behovet utan ménniskor arrangerade floden av bl a kalium, fosfor och
kvéve som kom att ga mellan olika delar av vérlden t ex fran Sydamerika till
Europa. Fran att ha styrt sina egna floden kom jordbruket i industrilinderna
att bli helt beroende av interkontinentala floden.
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Att studera innehall, hastighet och riktning av floden t ex fran olika
naturresurser kan vara till stor hjdlp nér det géller att planera framtiden. Men
inom lokalsamhéllet och i det globala samhillet finns andra viktiga floden.
Floden av ord, toner, idéer, kunskap och information 4r nagra exempel. I det
sentida industrisamhéllet har sadana floden blivit val s& viktiga som flodet
av energi och material. Mer ddrom 1 ett kommande avsnitt av den hir boken.

Kina satsar stora resurser pa forskning
inom alternativ energiteknik.

I Sichuan-provinsen finns fem
biogasinstitut och miljontals hembio-
gasanliggningar. Familjen Tuen
anvinder dyngan fran sin kaninfarm,
koks och tridgardsavfall samt latrin
som drivmedel i anliiggningen. Biogasen
anvinds for matlagning och belysning
da elektricitet saknas. Processresterna
blir hogvardigt godselmedel
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Or mjdlnaren var det vattenflodet genom den egna
dammen som intresserade honom. I dag vet vi att det
inte langre racker att ta hansyn enbart till lokala eller
begransade floden. Vi berors pa ett eller annat sétt
av en mangfald av floden, av vattnets kretslopp t ex, det stora vattenhjulet.

Den levande Jorden, Gaia, tdnks besta av ett komplext system av sma och
stora kretsloppsbildande floden. Ett kretslopp dr en modell som kan
anvéndas nér vi vill underska hur materia cirkulerar t ex 1 ett ekosystem. I
praktiken griper de olika kretsloppen in i varandra, vilket gor att det ar svart
att isolera och studera enskilda kretslopp.



Att ge en lattillgénglig bild av det organiserade virrvarr av kretsloppen i
biosfdren, dr givetvis en omdjlig uppgift och de fa exempel vi tar upp hér
blir med nédvindighet kraftigt forenklade. Kretsloppsperspektiven kan trots
sin ofullstandighet bidra till en béttre forstdelse av hur helheten fungerar och
hur utomordentligt forsiktiga vi méste vara nér vi griper in 1 och pdverkar
levande och doda system.

Vattnets kretslopp

Vi borjar med det mest kdnda och kanske mest patagliga kretsloppet,
vattnets. Vi gar in 1 den fas dér vattnet Iimnar marken, vattenytan eller avges
frdn vixter och djur for att stiga upp 1 atmosféren. Vattendngan transporteras
genom vindarnas forsorg bort dver havet eller in 6ver kontinenterna dar den
avkyls och faller ner i form av dimma, regn, sno eller hagel. Nederborden
kan sedan ater tas upp av véxter och djur eller via vattendrag soka sig
tillbaka till havet.

Vattnets kretslopp kan ocksé betraktas ur ett energiperspektiv. Solenergin
forangar vatten och lyfter det upp till hdgre belédgna sj6ar och vattensystem
vilka fungerar som batterier. Vattnet i bergsjoarna blir laddade med ett hogre
exergiinnehdll, far en hogre arbetsforméga an vattnet 1 det ldgre liggande
havet. Den "spdnningen", den skillnaden 1 exergiinnehdll mellan olika hogt
liggande vattenytor kan anvéndas till att driva vattenhjul, generera elektrisk
energi, flotta timmer eller skapa vackra vattenfall att njuta av.

Vattnets kretslopp kan liknas vid en jattelik destillationsapparat. Det vatten
som foréngas frigdrs frén fasta partiklar och 16sta @mnen och renas pa sé vis.
Regn borde saledes vara absolut rent vatten men de &mnen som finns 1 luften
blandas med eller 16ses 1 vattendngan nir det passerar genom atmostéren.
Forr insamlades regnvattnet {for att det var extra rent och "mjukt" och darfor
var bra att tvitta 1. Det regn och den snd som nu nér jordytan &r allt annat &n
ren.

Nar vattnet 1 jordytan eller berggrunden fryser till is utvidgas det kraftigt
med frostsprangning som resultat. Sand, grus och stenar som da bildas
transporteras tillsammans med andra fasta och 16sta &mnen 1 det vatten som
befinner sig 1 rorelse. Vattnets kretslopp ar jordens storsta transportsystem
till stor glddje och till stort bekymmer for méanniskan.

Tamligen avgriansade kretslopp bildas nér vatten transporterar runt energi
och material i vaxternas kérl och celler. Vixternas fina rottrddar suger upp
vatten och de i vattnet 16sta jordsalterna. Losningen trycks sedan upp, saven
stiger, till bladen dér véxten med hjélp av solenergi producerar "energi- och
ndringspaket". En del av dessa "paket" transporteras sedan ned till rotterna
for att driva de processer som sker dir. Aven i djurs och ménniskors
cirkulation av energi och néring ar transportmedlet vatten

Han sdag vattnet rinna och rinna
men dndd hela tiden finnas kvar,
det var stindigt detsamma
och dnda varje 6gonblick nytt.
Ur Herman Hesse: Siddharta
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Anrikning blir gift

I de hér "biologiska" kretsloppen 1 véxter och djur kan méinniskan ofrivilligt
eller med vilja fora in frimmande element. En del av dem ér giftiga men kan

Vart véisendes forsta lag dr . . . L -
genom organismernas egen reningsforméga oskadliggoras. Andra &mnen

sjdlvbevarelse, dr liv. Ni sar

oddrt och vintar er att sid skall fortsitter att cirkulera eller spridas till andra kretslopp. I vérsta fall blir icke
mogna! o nedbrytbart gift kvar 1 organismen och anrikas efterhand till en
(Machiavelli) koncentration som kan bli 6desdiger. Manniskan kan ocksa utnyttja de

"biologiska" kretsloppen pa ett konstruktivt sdtt som naturligt ansluter till
deras sitt att fungera och stirker dem. Nér t ex brist av ndgot &mne uppstar
hos véxter eller djur kan vi avhjdlpa den bristen genom att 1 kretsloppet
infora det som fattas.

I valet mellan att arbeta med eller mot naturen avgors hur var framtid
kommer att gestalta sig. Ndr vi nyttjar kretsloppen for vdra syften mdste det
ske med forstdelse —for hur kretsloppen fungerar och samspelar.

Kolets kretslopp

Kol finner vi 1 jordskorpan som stenkol, olja, naturgas eller diamant. Kol
finns ocksa 16st 1 vatten eller som bestandsdel 1 luftgaser. Under jordens fyra
miljarder ar 1anga historia har kol sipprat ut ur innandémet och forenat sig
med andra &mnen for att ingd 1 biosfarens kretslopp.

Kolatomen har mycket speciella och unika egenskaper som gor att den
kommit att std i centrum for allt liv pa jorden. Den kan sédgas vara en av
"livets atomer". Kedjor av kolatomer gar som armeringar genom
cellkonstruktionerna 1 viaxter och djur, och kol ar ett viktigt brénsle i
livselden. Kol dr ocksa med och bygger upp DNA som styr livsprocesserna,
ar informationscentralen 1 den levande organismen.

Om vi vill forsoka forstd hur biosfaren fungerar blir det viktigt att kinna till
kolets kretslopp. Under jordens historia har det genomgétt stora forandringar
och forandras fortfarande. Innan ménniskan éntrade scenen sag det mycket
schematiskt ut sa har

KOLDIOXID | ATMOSFAREN

Kolets kretslopp innan :
ménniskan borjade styra och ‘
ZKOLDIOXID FRAN -

stilla. Naturens regler- s CELLANDNING
mekanismer sag till att det
riadde en "kolbalans" i
biosfiren. Overskottskolet
avfordes och lagrades som kol,
olja och naturgas.

KKOL, OLIA NATURGAS

KOL, OLIA, NATURGAS B
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Kol fanns bl a som koldioxid i atmosfaren. I fotosyntesen byggdes en del av
det kolet in 1 vixternas olika delar och kunde foras vidare som mat at djur. I
olika andnings— och nedbrytningsprocesser frigjordes ater koldioxid.

Nar vaxter och djur 1 sjéar och hav sedan dog, sjonk de till botten och
baddades in i1 de bergarter som samtidigt bildades. Kolet fran déda vaxt- och
djurceller kom att slutforvaras 1 lagren av stenkol, olja och gas. Det hér var
ett satt for biosfaren att upprétthalla en lamplig koncentration av kol.
Balansen 1 kolets kretslopp pa Jorden var stabil och férdndrades endast
langsamt.

I den hér processen kom ménniskan att under storre delen av sin historia
fungera som en beroende och anpassad faktor. For sin egen del lade hon inte
beslag pa mer kol &n att balansen i stort uppréttholls. S &r det inte langre.
Under de senaste hundra aren har industrisamhaillet drastiskt forandrat kolets
kretslopp. Den vixande industrin behdvde stora méngder energi och ganska
snart var skogarna pd méanga hall férbrukade -1 bl a England och i stora
delar av Sverige. I den vedbrist som uppstod blev det nddvéndigt att hitta
nya energikéllor. Upp ur jorden hamtades da forst stenkol, sedan petroleum.
Nar de hir fossila branslena utnyttjades — 1 &ngmaskinen och senare 1
explosionsmotorn — kom atmosféren att tillforas en stindigt ckande mangd
koldioxid. Balansen var bruten. Genom ménniskans verksamheter tillférs det
"moderna" kretsloppet och biosfdren mer kol én de klarar av att ta hand om.

KOLDIOXID 1| ATMOSFAREN _

;

Kolets kretslopp under
industriepoken. Kolbalansen ar
rubbad. Stora miingder kol
tillfors biosfiren genom
forbrianning av olja, kol och
naturgas, storre mingder éin
naturen klarar av att ta hand om.
Foljden blir storningar bl a i
atmosfiren och dirmed ocksa i
ekosystemen

OL,OLIA,NATURGAS

Svavlets kretslopp

Liksom kolets &r svavlets kretslopp komplicerat och i stora delar fortfarande
outforskat. Under en stor del av jordens historia har storande 6verskott av
svavel avforts fran de biologiska kretsloppen och gdomts i lagren av stenkol
och olja. Det innebdr att stora mangder svavel "neutraliserats" som ett
resultat av biosfarens "avgiftningsprocess". Det skadliga 6verskott av svavel,
som under miljoner ar avldgsnats frn biosfdren, aterfors nu dit pé kort tid
ndr manniskans anvdndning av fossila brénslen accelererats.
Koncentrationen blir s hog att vixterna inte férmar ta upp och binda det
svavel som frigors ur kol och olja. Kretsloppen 6verméttas och "svavelfor
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Vinden far mot soder och vinder sig
mot norr;

den vinder sig och vinder sig, allt
under det att den far fram,

och sd begynner den dter sitt
kretslopp.

Alla floder rinner ut i havet,

och dnda bliver havet aldrig fullt,
ddr floderna forut hava runnit,
dit rinner de stindigt dter.

Allt arbetar utan rast,—ingen kan
utsdga det.

Ogat miittas icke av att se,

och orat bliver icke fullt av att héra.

Vad som har varit dr

vad som kommer att vara,

och vad som har hdnt

dr vad som kommer att hdanda:

intet nytt sker under solen.
(Predikaren I kap.)
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giftning" blir foljden. Forsurning och skogsddd dr ndgra av symptomen.
Frén de skorstenar och avgasror som trycker ut foéroreningar sprids svavlet
runt 1 praktiskt taget hela biosféaren.

Kvavets kretslopp

Aven kvivets kretslopp har hamnat i blickpunkten. Kvive ir liksom kolet ett
av "livets grunddmnen" och ingér naturligt 1 ekosystemen men blir 1 for hoga
koncentrationer av en del kvidveforeningar ett gift. Kvéve licker ut frin
industrin, bilismen och jordbruket och orsakar bl a nitratforgiftning 1
brunnar, syrebrist 1 sjoar och hav, jordforgiftning och sjukdomar hos
maénniskor och djur.

Mainniskans ingrepp syns overallt

Genom att anvinda kretsloppsmodeller och genom att forsoka forsta hur
kretsloppen samverkar 1 biosfiaren kan insikt skapas om foljderna av ingrepp
1 hela eller delar av kretslopp. S&ddana ingrepp kan ge férdndringar pd annan
plats 1 kretsloppet eller 1 angrdansande system eller paverka hela biosféren.
Spér frén industrisamhillet finner man spridda till de mest avldgsna och
obefolkade trakter, pd Himalayas glacidrer, i arktiska omraden, 1 6de 6knar
och pa bladen 1 den otillgdngliga regnskogen.

Genom att fora in radioaktiva partiklar i ett system kan forskarna studera bl
a omloppshastighet, spridningsvégar och koncentrationer. Tekniken &r
anvéndbar vid undersokningar bade av storre kretslopp och kretslopp pa
mikroniva.

Mainniskan ar den enda organism 1 var biosfdar som medvetet kan paverka
kretsloppen och hon gor det nu pé ett sitt som till karaktdr och omfattning
saknar motstycke 1 hennes historia. Ekosystemen och kretsloppen ar hennes
livsunderlag vilka hon inte kan bringa ur funktion eller allvarligt stora utan
att samtidigt skada sig sjélv. I ménga kretslopp &r omloppstiden ldng och
mats 1 manséldrar. I sddana fall kan det vara svart att upptacka skador 1 sa
god tid att de gér att reparera. Reparationen skots eljest bést av naturen sjalv.
En annan f6rutséttning &r att gransen for sjdlvldkning inte overskridits.

Biosfarens processer utgor en forutsittning for ménniskans existens men
anger samtidigt granser for vara mdjligheter att utnyttja naturens resurser.
Men innanf6r de granserna erbjuds ett forunderligt rikt livsutrymme.



Vad ar liv?

a fragor om vad liv &r och hur liv har uppkommit ges inga
enkla eller sdkra svar och méhinda blir det aldrig mdjligt att
slutgiltigt 16sa livets géta. Livet later sig icke fasthallas for

.-

studier och undersokningar. I sill

sport svindlande 6gonblick anar vi kanske svarens djup och omfattning men
darifran till att i ord, siffror eller andra symboler entydigt och bevisstarkt
redogdra for vad liv ar ligger evigheter. Kanske forhaller det sig sa att svaret
endast ges 1 erfarenheten av att sjélv leva, 1 medvetandet om att "jag ar".
Mainniskan &r savitt vi vet den enda organism i den jordiska biosfaren och
kanske 1 hela universum som utrustats med formaga att iakttaga sig sjalv och
forma fragor om varifran och varthian och skapa idéen om det som kommit
att bendmnas liv.

Liv fordrar organisation av nagot slag och alla organisationsprocesser.
forutsétter utnyttjande av energi antingen det géller att organisera celler

Det dir doktor Dolittle som sdger.—
Jag kan tala till alla djuren, men jag

forstar inte ett barr.

Blandaren
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» Kkritérium av grekiskans
kritérion kinnetecken,
provningsmedel

* reproducera = iterskapa,
méangfaldiga

for fortplantning, transporter, mellan celler, organisera vivnader sé att
blomman sldr upp sin kalk vid en viss tidpunkt pa dagen, forma tankar eller
organisera social verksamhet. Varje fordndring, varje omorganisation drivs
av energiomvandlingar kopplade till varandra 1 energiflédet genom tillvaron.
Utan energi inget liv.

Livets byggstenar

Ett ekosystem, en vixt, ett djur, en méinniska dr ndgot mer &n enbart
summan av sina delar. Liv utgor det bista beviset for att helheten inte
fullstandigt kan beskrivas enbart med hjélp av dess enskilda bestdndsdelar.
En aldrig sé ingdende kunskap om kroppens olika byggstenar, celler och
organ kan ge ett fullstindigt svar pd vad helheten, den levande ménniskan
representerar. Men detaljkunskaper kan hjélpa oss 1 sokandet efter ett svar
om de inte travas pd varandra pa ett sadant sétt att detaljerna till sist
skymmer helheten. En biolog skulle som svar pa fragan "vad ar liv" kunna
ge oss de hér kriterierna.

@ * Liv har férméga att reproducera, fortplanta sig
* Liv innebir formdga till imnesomséttning

* DNA-molekylen. DNA ir ett
amne som finns i alla celler och
som bestimmer cellens samtliga
egenskaper. DNA overfor dessa
egenskaper i form av anlag till
cellens avkomma. En engelsk
forskare siger sa hir:

"Alla livsprocesser faller
tillbaka pa den ursprungliga
kunskapskilla som finns att
soka i DNA-molekylen." Den
kunskapskillan kallas
DNA-koden och ir gemensam
for alla levande.

36

* Liv besitter mojligheter till utveckling

* Liv forutsitter en konstruktion av celler

* Liv reagerar pa ett typiskt sitt 1 forhallande till
omgivningen

Livet som biologisk-medicinsk foreteelse har statt i centrum for forskningen
inom dessa vetenskaper. I dag dr den forskningen intensivare dn nadgonsin
och ror nu vid det som kan uppfattas som livets innersta hjartpunkt,
DNA-molekylen, nyckeln till arv och livsfornyelse. Samtidigt vander
"livsforskarna" sina blickar ut mot rymden i forvéntan pd de uppgifter som
kan levereras fran den rymdsond som rusar mot utkanten av vart
planetsystem. Svaret pa vad liv &r och hur det uppstatt soks bade i
mikrokosmos och makrokosmos.

Vi vet att det biologiska livet dr beroende av ndgra speciella organiska
amnen bl a proteiner, fetter och kolhydrater. De hiar @mnena bestér 1
huvudsak av "livets atomer" - kol, vite, syre och kvidve. Men den kunskapen
racker inte sdrskilt 1dngt 1 sokandet efter livets gator. Forskare har kunnat
framstélla "livséimnen" som sedan utsatts for laboratorieforsok. Man har d&
fatt igdng processer som liknar livets egna men inte lyckats med att tillfora
den "tdndande livsgnistan". Om det nu handlar om en plétslig dvergang
mellan dod och levande materia.




Livets uppkomst

Manga ér idéerna om hur liv uppstatt och utvecklats — fran religiosa
skapelsemyter till moderna, vetenskapliga uppfattningar. De flesta teorier
har i efterhand fatt omvérderas. Tillsvidare kan vi betrakta alla svar som
myter.

I mangfalden av gamla och nya uppfattningar om hur livet uppstatt pa
Jorden &r "slumpteorin" den for ndrvarande kanske mest kinda. Enligt den
skulle de forsta primitiva organismerna uppstatt ur materiens kaos genom
slumpmassiga, for livets uppkomst gynnsamma molekylkrockar. Ett slags
universums jéttebingo med toppvinst med nagra hundra miljoner ars
mellanrum. De forskare som hédvdar att den oerhort komplexa foreteelsen liv
kan ha uppstétt ur en serie slumpartade hdandelser medger att chansen i och
for sig kan anses som nést intill obefintlig. Kanske en pd miljarden. Om man
a andra sidan betinker att universum existerat i médnga miljarder ar och det
kan finnas 1 storleksordningen miljarder miljarder planeter med

lampliga fOrutsittningar sé dr chansen dnda inte si liten att "jordlivet"
tillkommit av en tillfdllighet, menar man.

Mot "slumpteorin" stér en senare uppfattning vilken havdar att livets
uppkomst hér pa Jorden ir et; naturligt resultat av en lang kemisk
utvecklingsprocess. Nobelpristagaren 1 kemi 1977 Ilyia Prigogine har
utvecklat teorier om hur vissa sjélvorganiserande system fungerar. Han
menar att livets uppkomst och utveckling &r en logisk f6ljd av existerande
forutsédttningar och principer. Prigogine och hans medhjélpare har med
kemiska forsok visat hur system, som har vissa likheter med Jorden, om de
tillfors energi utifrdn, av sig sjdlva organiserar ordning ur oordning. De for-

* myt av grekiskans mythos = siigen,
gudasaga. Myten var fran borjen en
helig text som horde till en helig
handling.

Jag har kallat denna princip, enligt
vilken varje ldtt variation bevaras om
den dr till nytta, for det naturliga
urvalet.

(Charles Darwin)

* evolution av latinets evolutio =
utveckling. Evolution har fatt bety-
delsen av lAngsam forindring i
motsats till revolution (av latinets
revolvere — viltra tillbaka) = vald-
sam forindring.

Evolutionsteorin fick sitt genom-
brott pa mitten av 1800-talet di
engelsmannen Charles Darwin
publicerade sitt arbete Om arternas
uppkomst. Darwins grundtes var att
utvecklingen sker genom ett natur-
ligt urval i individernas anpassning i
tillvaron. Den béist anpassade
overlever, ("'Survival of the fittest").

Darwins idéer fick en avgorande
betydelse inte bara naturveten-
skapligt utan dven kulturellt i synen
p4 ménniskan och hur hon formats.
Det rader for narvararnde strid om
virdet av Darwins teorier och hur
de skall tolkas. Kritikerna anser att
det saknas bidrande bevis for dess
allméngiltighet och att de ar for
enkla for att anvindas som
forklaring till utvecklingen av
komplexa organismer och processer.

* hypotes = antagande, forsok till
forklaring

» astro—fysiker sysslar med

"stjarnfysik". Av grekiskans astér =
stjdrna

37



* livsyttring kan tex vara
fortplantning, amning, flykt,
sang, tinkande.

* Fundamentalism ér en religios
rorelse som hivdar bokstavstro
och vissa grundliggande
(fundamentala) trossatser, som
de anser omistliga.
Fundamentalisterna kommer
ofta i konflikt med
vetenskapliga teorier och
resultat tex i uppfattningen om
livets uppkomst.

* dogmatiskt = envist, intolerant
fasthillande av teori eller
lirosats

* renissans = panyttfodelse

Da kommo trenne

ur denna flock

starke och dlsklige
asar till gdrds,

de funno pd landbacken
foga mdktande

Ask och Embla

utan kynne.

De dgde ej ande,
de dgde ¢j sjil,
¢j blod, ej stimma,
¢j blomstrande hy,
Odin och Héne
gadvo ande och sjdl,
Lodur gav blod
och blomstrande hy.
(Volvans spadom, ur Eddan)
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andringar som sker gar hela tiden mot en hogre, mer komplex organisation.
Forandringsprincipen finns inbyggd 1 sjélva systemet.

Men kan idén om slumpens lek eller Prigogines kemiska-matematiska
teorier forklara tillkomsten av "andliga" livsyttringar som konst, vetenskap,
kirlek och medvetande? Ar det kanske si att vi #ind4 inte kon-Imit sanningen
mycket nirmare nir det géller hur och varfor liv uppstatt? Ar kanske, nir allt
kommer omkring, en matematiskt beskriven skapelseteori lika oséker och
ofullstdndig som slumprincipen eller en "kosmisk skapande princip", en
gudomlig vilja?

I det virrvarr av uppfattningar, och den vetenskapliga kluvenhet som nu
rader, frodas olika fundamentalistiska och opportunistiska
skapelseforklaringar. I USA vill man lagstifta om att Bibelns
skapelseberittelse skall gélla. Ytterligheter av forstenade, dogmatiska
livsuppfattningar kan hdvda asa-trons och andra mytologiska beskrivningar
av virldens och minniskornas tillkomst osv. Ar det s att vi behdver inse var
grundldggande okunskap for att kritiskt férma granska och pa ett
framgangsrikt sitt utveckla vara uppfattningar om livets karaktir och
uppkomst?

Evolutionen och manniskan

Nar organismer fortplantar sig liknar avkomman oftast fordldrarna. D& och
da uppstar det ett fel 1 kopieringen och avkomman fér delvis nya egenskaper
som gor att den kan lyckas antingen béttre eller simre @n sina fordldrar. Om
en ny variant fungerar sdmre 1 férhallande till sin omgivning slas den ut
medan den lyckade avkommans egenskaper gor att den blir framgéngsrik,
kan leva vidare och ge upphov till nya, bittre utrustade individer. En stindig
utprovning av nya egenskaper (evolution) leder till mer och mer
komplicerade organismer och ér forutsdttningen for den anpassning som gor
att en art kan 6verleva 1 en fordnderlig miljo. Den art som har forlorat
formagan till anpassning slas ut.

Mainniskan har pa sistone forsokt ta Gver initiativet fran naturens
forvaltarskap av livets och livsformernas utveckling. Hon nérmar sig kanske
nu en grans ddr hon genom ingrepp 1 den egna organismen sjilv forsoker
styra dess fortsatta utveckling. Innebér detta ett 6desdigert asidosittande av
livets hittills gdllande forutsittningar eller ar det en naturlig, positiv
konsekvens av evolutionens egna principer? Resultatet av den fortsatta
utvecklingen pé Jorden kommer férmodligen att inom en icke alltfor
avlidgsen framtid ge svaret pa fragan.

Viér visterldndska vérldsbild har linge dominerats av materialistiska och
mekanistiska virderingar och synsétt som begréinsat intresset for
livsfrigorna. Ar det kanske s4, att vi forst genom att lyfta fram fragor om liv
och dod och éter ge dem en plats 1 tillvarons centrum, kan skapa en
minniskovirdig tillvaro? Kan det innebéra en stimulerande nédvindighet att
Oka forstaelsen for allt det som ryms inom begreppet liv och att skapa
respekt for andra levande varelser?



Ekosystemet

" B . -
%ﬂ&; den industrialiserade varlden bor och arbetar ménga under
m sddana forhéllanden att de hindras att uppfatta sitt totala

beroende av naturen. Den meningsfulla kontakten med en
levande natur, som borde inga

bland de minskliga réttigheterna, ersétts nu ofta av en platt bildskarm, dar
blommor, djur och landskap bestar av flimrande elektroniska fargflackar.
Det hir &r en situation som inte méanga onskat sig, men allt fler tvingas in i.

Forr levde de flesta manniskor med sina livsnddvandigheter inpa bara huden
och det var nodvéandigt att ldra sig tyda naturens tecken. Det arv av kunskap
och forstaelse som insamlats och forts vidare genom generationer dr nu
daligt forvaltad. A andra sidan har den vetenskapliga detaljkunskapen om
naturen genom forskarnas forsorg med tiden blivit imponerande, men
forstaelsen for vad naturen som helhet representerar och hur den fungerar
har knappast 6kat i samma takt. Kunskaperna har inte omsatts i en praktisk
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Det hiir dr huset som Jack byggde

Det hdir déir de 300 fiskar
som livndrde honom
ndr Jack byggde

Det hdir dr de 90 000 grodor
som fiskarna dt

som livndrde honom

ndr Jack byggde

Det hiir déir de 27 miljoner grishoppor
som de grodor slok

som fiskarna dt

som livndrde honom

ndr Jack byggde

Det hiir dir tusen ton grds
som grdshopporna tuggade
som de grodor slok

som fiskarna dt

som livndrde honom

ndr Jack byggde

Det hiir dir huset

som rymde griset

som grdshopporna tuggade
som de grodor slok

som fiskarna dt

som livndrde honom

ndr Jack byggde
i sitt anletes svett
och fiskarna uppvirmde havet
och grodorna fick dammen att koka
och grishopporna griset att brinna
i huset som lades i aska och sot
i den svalkande tystnad
vi kallar evigheten
(Gunnar Rydstrom)

Miinniskan skall ldra
hur maskorna gar
i livets viv
innan hon bérjar
fingra pad den.
Ivar Tragardh
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och vil fungerande verklighetsuppfattning, ndgot som forr utgjorde sjélva
grunden for overlevnad.

Laran om hushallet

En ganska ung vetenskap, som forsoker hantera helheten 1 naturen, ar
ekologin. Ordet ekologi kommer av grekiskans oikos, som betyder
hus-hushall och logos som betyder ldra. Ekologi ér séledes ldran om hur det
fungerar inom huset-hushallet naturen. Vilken praktisk betydelse har da
ekologin? S& hér uppfordrande sammanfattar en ekolog sin syn pé ekologins
uppgift: "Ekologer &dr en samling ménniskor som undrar om man inte borde
forsoka forstd konsekvenserna av sina handlingar, innan man handlar."

For sin forskning konstruerar ekologerna olika modeller. Med hjélp av de
hiar modellerna forsoker man komma underfund med hur levande
organismer, vixter och djur, forhaller sig till varandra och till den fysiska
omgivning de lever 1. (Jordman, berggrund, fuktighet, temperatur, luftens
sammansittning, vindar osv.) Ekosystemet dr en sddan modell som
vanligtvis omfattar ett storre eller mindre omrade, en sj0, en dunge, en 6ken,
en stad. Aven Jorden som helhet kan uppfattas som ett ekosystem.

Foriandringar i harmoni med naturen

Inom ekosystemet hinger allt samman 1 ett utomordentligt komplext
monster. Under forutséttning att det far fungera nagot sé nir ostort upprattas
dér en balans. Det dr dock ingen statisk, stillastdende balans det handlar om,
for dven om systemet som helhet dr 1 jamvikt forekommer det rikligt med
sviangningar och fordndringar inom systemet. Forhéllandet kan jimforas
med vad som géller for mdnniskan. Trots att de yttre och inre processerna
varierar hélls temperaturen konstant vid 37'C och helheten fungerar. Om
kroppen—systemet utsétts for hot strdvar delarna att neutralisera hotet.

Detta fenomen kallas inom naturvetenskapen for homeostas och kan
studeras 1 de ekologiska systemen.

Producenter och konsumenter

Producenter och konsumenter &r tva viktiga ekologiska begrepp.
Producenter kallas de organismer som genom fotosyntes kan fanga in
solenergi och sammanldnka den med enkla &mnen frin jord, vatten och luft
och pa sé sitt skapa levande materia som blad, rétter, blommor och frén. Ur
ekologisk synpunkt dr de grona vixterna och algerna de enda organismer
som kan producera organiskt material och med producera menas dé alstra,
nybilda. Alla andra organismer dr med det hér synséttet konsumenter och
befinner sig 1 ett beroendeforhéllande till den enda egentliga, ursprungliga
produktionen som sker 1 fotosyntesen. Vi kommer senare 1 boken att prova
tanken om dven minniskan kan fungera som producent



Konsumenterna édr inordnade i nd
ringskedjor dir de grona vixterna
levererar den ursprungsniring som
passerar genom niringskedjorna. I
en sjo producerar vattenvixter
néring till smadjur, som its av en
mort, som éts av abborren, som blir
mat till giiddan, som till sist iits av en
havsorn, sil eller méiinniska.
Niringskedjan dr som modell
anvindbar bl a nér vi vill forsta och
studera hur och pa vilka viigar icke
nedbrytbara Amnen som kvicksilver,
DDT och PCB ansamlas i den sista
konsumenten i niringskedjan —
havsornen, silen eller manniskan.

Olika niringskedjor sammanliinkas i
ndringsvévar. Ju fler arter som ingir
i niringsviven, desto titmaskigare
och starkare blir viven. Havsérnen
ingdr i flera niringskedjor. Den
fangar olika slags fisk, sjofagel, en
och annan hare och iter dven
kadaver. Det varierade
bytesunderlaget gor att havsérnen
inte behéver sviilta om tillgdngen pa
en art bytesdjur t ex giidda sviktar.
Extrema ekosystem, som dknar och
polaromréaden, ir artfattigare och
dirmed sdrbarare in t ex regnskogen
med sin artrikedom och finmaskigare
niringsvévar. En liten rika, krillen,
utgor ensam basen for minga
niringskedjor i Antarktis. Om den
utfiskas i minniskans jakt pa
proteiner kommer det att fi fatala
foljder for de manga arter som direkt
eller indirekt lever av krillen och for
hela ekosystemet i Antarktis
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I verkligheten ér niringssituationen i
ett ekosystem avsevirt mer sammansatt
och varierande #n som hir skisserats.

Minga ekosystem kan erbjuda den
allitande méinniskan ett barkraftigt
niringsunderlag om hon bara
anvinder sin fantasi och brukar den
kunskap om niringskedjor och
niringsvivar som finns inhdmtad
genom tidigare generationers forsorg.
Den kinesiska matkulturen ér ett av
méanga exempel pa hur hela
spinnvidden i ekosystemet kan
utnyttjas for att skaffa ravaror till
koket. Svampar, hundratalet olika
gronsaker och frukter, varierande
sidesslag, bambuskott och annat vilt
bladgront, olika slags fjiderfi, en
mangfald fiskarter, bldckfisk, musslor,
sjogurkor och andra havslevande djur,
grodor och andra krildjur ger stora
variationsmojligheter som minskar
beroendet av den enskilda riavaran och
ger en bittre beredskap att mota
bristsituationer.

Ndringspyramiden ar vid sidan av
niringskedjan och niringsviven en
vanlig ekologisk modell.
Niéringspyramiden star pa en bas av
producenter — grona vixter och alger.
Pa alla ovanfor liggande nivier
befinner sig konsumenter. Forsta
konsumentnivin bestir av vixtitare
tex harar, dnder och vaxtitande fiskar.
P4 niista nivi kommer de konsumenter
tex riv, utter och rovfisk som livnir sig
av vixtitande djur. Overst lever
"topprovdjur'" som havsorn och varg.

I motsats till andra djur har
ménniskan forméiga att medvetet
paverka sin néiringssituation. Med
hjilp av en effektiv teknik kan hon
tillfilligt siatta sig 6ver de ekologiska
forutsiattningarna. Detta har lett till att
méinniskan frestats att fortriinga
kunskapen om existerande
begrinsningar och lockats till en falsk
kinsla av trygghet och
sjalvtillricklighet. En liten grupp
ménniskor har kunnat skaffa sig ett
overflod av mat genom att gora vald pa
ekosystem och andra méanniskors
existensunderlag
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1000 kg djurplankton gir
at att bygga upp 100 kg
~ fisk.

Av 10 000 kg vixtplankton
i havet blir det 1000 kg
djurplankton.

Niringspyramid. Basen utgors av producenter dvs organismer som formar finga in
och binda solenergi i det som blir mat till de 7:a gradens konsumenter (t ex grisitare)
pa nivan ovanfor. 1:a gradens konsumenter blir mat till 2:a gradens konsumenter som
ar djur (och ménniskor) som lever pa andra djur (som i och for sig inte behéver vara
rovdjur. Svalan t ex som lever pa insekter riaknas vanligtvis inte till rovdjuren — och
inte heller manniskan!). Ibland talar man om topprovdjur (t ex havsérn och varg) som
kan livnira sig av andra rovdjur och befinner sig sist i niringskedjan.

Svindel och kannibalism

Forstéelsen av de samband nédringspyramiden demonstrerar kan ge
anvisningar om hur vi bor och inte bor gora vara uttag ur ekosystemet. Nér
fangstfisken istillet for att bli mat direkt, omvandlas till foder at broiler, svin
eller odlingsfisk forskingras 1 den processen omkring nittio procent av dess
exergiinnehall. Till detta svinn maste ldggas forlusten av den exergi som gér
at vid fabrikationen av djurfodret och i hanteringen 1 honserier, svinerier,
slakterier och charkuterier. Att anvédnda fiskprotein och annat hogvardigt
vaxt- och djurprotein till uppfodning av slaktdjur eller odlingsfisk innebar
ett kvalificerat exergisvindleri. Till fragan om det ekonomiska berittigandet
1 en sddan hantering bor kanske dessutom stéllas en etisk och moralisk friga.
Med vilken ritt patvingar ménniskan andra arter den systematiska kanni-
balism det t ex innebdr att ge notkreatur foder framstillt av n6tkott?

For varje steg uppéat forsvinner
ungefir 90 % av exergin. Darfor blir
exergiforlusterna mindre ju lingre
ner i pyraniiden ménniskan placerar
sig. (Riitt tillagade smakar havsalger
inte s dumt.)
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Det behovs sd ytterst litet for att
miljon skall paverkas. Det finns inga
vdgar ut ur mdnniskans
miljédilemma som inte gar via
kunskapen om hur miljon — naturen
—fungerar. Den dr helt vilseford som
tror att miljoproblemen kan losas
med tekniska firdigheter. Mdnniskan
kan inte heller ndagonsin skapa om
sitt samhdlle till ett sd tdtt slutet
system att hon blir oberoende av sin
omgivning.

Vi mdste acceptera att vi fungerar i
miljon och leva ddrefter. Vi har i var
ekologiska fangenskap satt oss sjdilva
i isoleringscell, och sd stor dr var
forvirring och var sjilvgodhet att vi
tror att vi lever ifrihet.

Men se hur vidoppna dorrarna dr
ut till blommorna och faglarna. Se

hur de lever och lev som de. De dr
vdra jambordiga medarbetare. Deras
vdlgdng dr beroende av vdra
dtaganden pd samma sdtt som Vi,

alla mdnniskor, lever av griset. Vi
har mdjlighet att forstora och
forbdttra. Det dr tecken pd vdr
maktléshet.

Men dger viformdgan att leva i
harmoni med varandra och med var
miljé? Det dr den avgorande fragan
pa vilken var framtid héinger sasom i
en silkestrdad!

(Bjorn Berglund:
Ur Noaks ark har strandat i griset)
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Maten riacker at alla

I de industriella kottkulturerna balanserar ménniskan pa toppen av
niringspyramiden, ett 1 langden vighalsigt konststycke. Om hon didremot
delvis eller helt placerar sig pd samma nivd som vixtédtarna — dvs lever av det
som direkt kan hiamtas fran aker, tradgérd, skog och vatten - blir
forsorjningsbasen bredare. En del forskare hdvdar att virldssvilten skulle
kunna hdvas om maten fordelades jimnare och méanniskor, framfor allt i den
rika vérlden, sokte sig nerat i ndringspyramiden dvs at mer vegetabilisk kost
och mindre animalisk foda. En sddan fordandring skulle dessutom vara
positiv ur hédlsosynpunkt.
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Stadens "ekologi"

Lenn Jerling, biolog, beskriver begreppet ekosystem sd hér: "Om man
avgrinsar ett omrade dir organismer och miljoer bildar ndgot som liknar en
fungerande "enhet" av producenter, konsumenter och nedbrytare forbundna
med varandra genom energifléden, ndringsrelationer osv far man ett
ekosystem." Vi kan hér stélla oss fragan hur vi skall se pa det komplicerade



system staden representerar. En stad saknar praktiskt taget producenter i
ekologisk mening. Det innebér att konsumenterna 1 en stad ar totalt beroende
av en stindig tillforsel av energi och material frén dker, skog och vatten 1
ndra eller avlagset beldgna ekosystem. I staden finns heller inga nedbrytare
som har mojlighet att ta hand om "avfallet" utan detta méste foras till
soptippar eller reningsverk utanfor stadsgriansen. Det dterfors alltsa inga
resurser till den skog och éker eller till de ekosystem 1 nér och fjirran
varifran resurserna hamtats. Sarskilt de stora stdderna styr, hanterar och
aderlater floden av energi och material pa ett for ekosystemen utarmande
och 1 langden ohallbart sétt.

Vaxa over sina braddar

Den jdmvikt som utvecklas inom ett ekosystem forutsitter ett skiftande och
komplext spel av konkurrens och samarbete mellan arter och individer bade
pa mikro- och makroniva. I den balansen regleras livsutrymmet for ett antal
arter av vaxter och djur och varje art tillats omfatta ett begransat antal
individer. Under gynnsamma ar med riklig tillgang pa foda massforokar sig
fjdllammeln. Sddana ar okar ocksa antalet fjallugglor, ravar, korpar och
andra rovdjur som livnér sig pa lamlar. Av deras ungar 6verlever fler da de
féar tillrackligt med mat. Nér antalet fjdllamlar sedan minskar blir det oftast
ocksa férre rovdjur. Det anses dock att reglermekanismerna i ett ekosystem
ar betydligt mer komplexa &n sa och att det 4r méinga andra kénda och
okénda faktorer som ocksa péaverkar jamvikten.

Inom ekologi och andra vetenskaper anvdnds emellanét begreppet
exponentiell tillvéxt, en tillvixt som foljer en allt brantare stigande kurva.
Nar ett 4gg befruktas sker till en borjan utvecklingen genom samtidiga
celldelningar. Vid varje celldelning fordubblas antalet celler enligt talserien
1-2-4-8-16-32-64 osv, vilket ganska snart ger ett enormt antal celler. Efter
ett visst antal delningar — hos méinniskan ett femtiotal — avtar tillvixten. Inom
ett ekosystem kan en mikroorganism eller en djurart ndgon géng forete en
liknande, snabbt accelererande tillviaxt. En sadan 6kning &r en normal
foreteelse men blir alltid begriansad. Tillvdaxten bromsas till sist bl a av
tillgdngen pa foda, utrymme, parasiter och sjukdomar.

Det kan leda alldeles fel att helt eller delvis utan vidare tillimpa ekologins
teorier och erfarenheter pd minniskan och hennes samhillen. Men vi kan
kanske énda tilldta oss att 1 ett ekologiskt perspektiv fundera 6ver Jordens
befolkningssituation.

Jordens befolkning berdknas for tva tusen ar sedan ha tillviaxt med en
hastighet som innebar en fordubbling av antalet manniskor pa
ettusenfemhundra 4r. Efterhand l4rde sig ménniskan att skydda sig mot
miljons negativa pdverkan. Folksjukdomar har utrotats, oonskade insekter
och vixter halls under kontroll, verkningar av naturkatastrofer kan lindras
osv. Det har lett till en snabb befolkningsdkning och nu sker en férdubbling
pa trettiofem ér.

foto-syntes av fos = ljus och syntes
= forening. Fotosyntesen ir den
process diir de grona vixterna
fangar in ljus/solenergi och
forenar/binder den till vatten,
koldioxid och niirsalter.
Nyckelsubstansen i fotosyntesen ér
klorofyll och processen att
omvandla solenergi till kemiskt
bunden energi ir oerhort
komplex.

statisk = stillastaende

dynamisk = rorlig, vixlande i
styrka

vegetabilisk = vixt
animalisk = djur

homeostas av grekiskans homoios
= liknande och statis = stillning,
bibehillande av jimvikt. Tex om
vissa kroppsfunktioner (blodtryck,
temperatur) som héalls konstanta
tack vare reglerande mekanismer.

Den gryende 'ekologiska' sanningen,
den som stdtt klar for mdnga folk
sedan tidernas gryning och som rader
inom sjdlva biosfdren, den hdller nu —
mot alla 'realistiska’ odds —pd att sld
igenom i vdr virld som ett nytt
'paradigm’'.

Richard Matz (Kuhn) i boken

Sammanbrott och gryning.

(paradigm = vérldsbild,
verklighetsuppfattning)
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Men ljumma vindar ifrdn séder
forde med sig dodlig smitta: ett
rastlost tvabent jigarfolk som
hérde hemma overallt och
ingenstans, och ddrfor skulle krdva
ALLT for egen rikning.

Niklas Tornlund

Virlden dr nu en gdng helvetet, och
mdnniskorna dr d ena sidan de
marterade sjilarna och d andra
sidan djdvlarna i detta helvete.
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Arthur Schopenhauer

Om antalet minniskor pé jorden fortsétter att ka med tva procent per ar (for
ndrvarande omkring 1,8 070) skulle den samlade vikten av den levande
befolkningen ar 5000 vara ungefr lika stor som hela universums massa.
Oavsett om denna exponentiella tillvixt ndrmar sig sitt slut eller fortsatter
kan den inte bli annat dn en episod 1 madnniskans historia.

Digerdoden i vér tid

"AIDS kommer att bli vér tids digerdéd." - "AIDS -planerad katastrof." -
"Aids méste vara forfadernas himnd."

Nar detta skrivs varen 1987 fylls massmedierna med rubriker och
annonskampanjer 1 en forsta fas av en utveckling vi endast kan ana f6ljderna
av. Det har forts fram uppfattningen att farsoten dr naturens sitt att reglera
en alltfor individrik arts fortbestdnd. Pastdendet dr cyniskt och sannolikt
felaktigt. Spridningen av AIDS har knappast foljt "ekologiska monster" och
minniskans hantering av situationen kommer inte heller att gora det.

Redan nu har man en ganska god uppfattning om HIV-virusets
spridningsvégar. Den moderna infrastrukturen &r en bidragande orsak till att
AIDS blivit en global angeldgenhet. Spridningsstriken gar mellan vérldens



storstdder och turistorter, dar viruset pa snabba vingar transporteras mellan
kontinenterna. Lings langtradartrafikens huvudviagar frin kust till kust 1
Afrika och USA 0Okar antalet AIDS-fall. Ocksa transporter av militdrer
bidrar till spridningen.

Det dr uppenbart att AIDS redan medfort stora sociala och kulturella
forandringar. De fattigaste och mest utsatta drabbas som vanligt hardast.
Innan de afrikanska samhillena bestods den "koloniala vélsignelsen" var
forhallandet mellan man och kvinna strikt reglerat. For att kunna kontrollera
och reglera uppldste kolonialmakten det traditionella kulturmonstret och den
sociala strukturen. Denna upplosning ledde bl a till 6kad promiskuitet. Nér
kolonialherrarna gav sig av lamnade de efter sig ett samhélle i upplosning.

I ett socialt och ekonomiskt kaos sprids sjukdomar léttare. Som vanligt ar
det kvinnorna, sirskilt de dldre, som fér dra det tyngsta lasset for att vérda,
trosta och forsoka hélla samman. Niar AIDS griper tag 1 familjens
forsorjningsansvariga foljer ekonomisk misér. Det torde vara ofrankomligt
att sociala, kulturella och ekonomiska moénster och virderingar snabbt
kommer att foréndras i starkt AIDS-drabbade samhéllen.

Redan nu utnyttjas situationen kommersiellt. Om eller ndr man far fram
verksamma metoder att medicinskt behandla sjukdomen kommer de som
kan betala for sig att 4 hjélp forst. Att kndcka HIV-virusets motstandskraft
Oppnar enorma ekonomiska vinstmdjligheter.

Genforskning - ett tveeggat vapen

Det ar givet att AIDS mobiliserar stora forskningsresurser varlden over.
Bland rapporterna om positiva resultat kan man redan 1dsa om
behandlingsmetoder som har en ddmpande effekt pa HIV-virusets invasion i
kroppen. Det hotfulla med HIV-viruset dr dess formaga att angripa och
bygga in sig 1 arvsmassan, i generna och den vigen ta sig in bakom kroppens
befédstningar och just darfor knyts de storsta forhoppningarna till
genteknikens mojligheter. I genlaboratorierna har tidigare avsevérda
framsteg gjorts nir det giller att bota svara sjukdomar.

I genteknologin liksom 1 kérnteknologin rér man sig 1 det som kan betraktas
som forskningens grénsland, 1 livets och materiens innersta. Hér blir det
sdrskilt svért att pa forhand bedéma foljderna av forskningen. Bakterier och
virus som vapen — s k B-stridsmedel har ldnge varit ett av krigets vérsta
mardrommar. Trots att militdren inte forefaller ndmnvért intresserade av de
svirkontrollerade biologiska vapnen har utvecklingen tagit fart. Militdren
har de pengar genlaboratorierna behover for sin verksamhet. 1987 satsade
USA o6ver en miljard kronor pa biologiska och kemiska vapensystem. P&
andra hall 1 varlden bl a 1 Sovjet och Frankrike pagar en motsvarande
utveckling. Ekonomiska vinster och prestige driver pa. Inom en snar framtid
forvintas vi tugga pa kotletter fran jittesvin som ympats fram med arvsanlag
fran notkreatur och ménniskor. Sa berdrs natur, samhélle, kultur, moral,

* promiskuitet= oreglerade
sexuella forbindelser.

Uppgiften att bringa den tekniska
tidsdaldern till besinning kvarstar
alltidmt som o0lost.

Richard Matz

Minsklighetens stolta vdg fran Kams
klubba till vitebomben har inte, mdtt
med moraliska mdtt, varit lingre dn

ett tuppfjdt.
Veikko Koskenniemi
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teknik och ekonomi av genforskningen som aktualiserar frigan om
minniskan frivilligt skall eller kan avsta frén den forskning och utveckling
hon befarar kan bli okontrollerbar eller ett hot mot ménskligheten.

Behov och resurser

De som sysslar med befolkningsfragor kommer med méanga och ofta
motstridiga teorier och forslag. De flesta torde dock vara dverens om att det
ar av storsta betydelse hur Jordens naturresurser utnyttjas, forvaltas och
kanske framforallt fordelas. Ett amerikanskt barn
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forbrukar ensamt 1 genomsnitt lika mycket som tjugo afrikanska barn
tillsammans och 1 Europa tas det for givet att det skall ske en stidndig 6kning
av den materiella standarden. Detta trots att Europa med hénsyn till de lokalt
tillgéngliga naturresurserna redan &r klart 6verbefolkat.

Jorden har som ekosystem sina givna begridnsningar men méanniskan har
skaffat sig kunskaper och teknisk utrustning med vars hjdlp hon dvertratt
och formodligen dven i fortsdttningen kommer att tdnja och dvertriada
grianserna for sitt livsutrymme. I ett ekologiskt perspektiv har ingen art
hittills Gverlevt ett sddant beteende.

Ekologiskt sett handlar ménsklighetens kroppsliga 6verlevnad om att kunna
16sa en ekvation, att f4 en vdg att balansera. | ena vagskalen ligger antalet
ménniskor. I den andra de resurser som behovs for att fylla vara grundbehov
av mat, vatten, kldder och bostdder. Men nu skiljer sig manniskan i manga
avseenden helt fran alla andra arter och ménsklig 6verlevnad kan inte
hanteras enbart med hédnsyn till de ekologiska forutséttningarna. I arbetet
med hur Jordens befolkningsfraga skall 16sas édr det ocksé nodvindigt att ta
hénsyn till och utnyttja kulturella, religiosa, politiska och sociala
forhallanden. Overlevnad #r inte enbart en friga om att skaffa fram mat och
vatten.
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RESURSBASEN

Information

enom framfGrallt den industrialiserade ménniskans
utveckling av teknik, organisation, transportapparat
och maktmedel har kénslan for och kunskapen om
griansen for de naturgivna forutséttningarna suddats ut.
Transport av energi, ravaror, vatten, vaxter, djur och ménniskor och
utnyttjande av effektiv teknik, vapen och nya ekonomiska styrmedel har 1 ett
historiskt mellanstick fjairmat manniskan fran insikten om hennes
livsforutsittningar. Utspridda resurser har koncentrerats dit makten bestamt.
Sa byggs det i industrialismens gransloshet hus av sten i skogstrakten och




hus av tré 1 skogsfattiga omrdden. Med stora energiinsatser flygs dpplen fran
Nya Zeeland till Norden dér den inhemska frukten 1dmnas att ruttna.
Torrm;jolk fraktas frén Schweiz till Ostafrikas boskapsomraden.
Regnskogens fillda jéttar blir mobler 1 skogrika Norden. Under vapenhot
fors energi och ravaror frin fattiga lander till redan rika.

Pengar ett trubbigt virdemétt

Med pengar som enda matt har det inte varit mgjligt att pa ett
tillfredsstdllande sitt jdmfora vardet av t ex olika slags energi, ravaror olika
transportmetoder, fardiga produkter och ménskligt arbete. Om vi t ex jamfor
en liter bensin med en limpa sé ar skillnaden 1 exergivirde dem emellan
alltid densamma. En liter bensin innehéller praktiskt taget alltid samma
mingd exergi och kan utritta ett visst arbete (driva en moped ett antal
kilometer). Limpan har ocksa ett bestdmt exergiinnehall som kan resultera 1
en viss mangd arbete. Men medan exergivardet forblir konstant 4r det
ekonomiska vérdet pa bensinen och limpan métt i pengar som bekant hogst
instabilt. Oljepriset bestdms av allt mojligt annat utom oljans arbetsférmaga.

Avsaknaden av ett varaktigt och allméngiltigt virdematt har inverkat
menligt pd industrisamhéllets langsiktiga planering, hushallning och
organisation. Ekonomiska och samhélleliga kriser har till en del berott pa
penningvérdets snabba och stora fordndringar 1 forhdllande till energi,
ravaror och naturmiljo.

"Viardekriserna" kommer nu tétt. Priset pd olja dker berg- och dalbana, priset
pa jarnmalm rasar nir nya material tas fram, matpriserna ar osdkra liksom
vardet pa olika arbetsinsatser. Det behovs ett nytt sétt att mdta och virdera
som antingen kompletterar eller ersétter det nuvarande penningsystemet, ett
matt som dr stabilare och som pa ett mer systematiskt och omfattande satt
later oss jamfora vérdet pé olika foreteelser. I det hir perspektivet kan
begreppet information kanske bli av intresse. (Tidigare har vi talat om exergi
som matt pd energikvalitet och mellan begreppen exergi och information
finns ndra samband.)

Information som valuta

Informationsteorin erbjuder ett sitt att resonera och vérdera som lédnkar
samman energi, material, kunskap och teknik. En av svarigheterna med att
ge begreppet information en ny och vidare betydelse ligger 1 att dndra ordet
informations invanda sprékliga betydelse av "meddelande".

Ordet IN-FORMERA betyder "ge form &t". Nar smeden smider sitt jirn med
slaggan overfor han till jdrnet en del av sin arbetsenergi. Men han tillfor
ocksa jirnet sin erfarenhet och kunskap som smids in i materialet och hgjer
dess kvalitet. Smeden ger form at, in—formerar jarnklumpen. Vi kan séga att
det fardigsmidda jarnet innehdller mer information &n utgdngsmaterialet.

Jag tror jag blir tvungen att do oéver
mina tillgdangar.
Oscar Wilde

Det allena saliggorande
lonsamhetskriteriet dr absurt
otillrdckligt som riktningsgivare for
arbetet pa den overgripande
uppgiften att rddda Jorden, ja det
gynnar direkt accelererande
forstorelse.

Richard Matz

(kriterium= kénnetecken, bevis)
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* materia ir enligt den moderna
fysiken en form av energi
vilken upptrider som
anhopningar av
elementarpartiklar

* material = radmne, stoff,
ravara

Mdinniskan soker, pd det sditt som
passar henne, forma sin
forenklade och dverskadliga bild
av vdrlden, for att pa sa sdtt
betvinga erfarenhetsvirlden,
genom att sd langt hon formar
ersdtta den med en bild.

Ilya Prigogine

52

En kdnnare av jirn kan tillgodogdra sig den informationen och tolka den pa
samma sitt som mottagaren av ett skrivet meddelande. Om smeden fortsétter
att bearbeta sitt material till en sax kommer saxen att rymma mer
information an jdrnbiten den tillverkats av.

I varje ravara eller produkt finns ett visst forhallande mellan den méangd
materia och den information produkten innehaller. En jarnklump rymmer en
stor mangd materia i forhallande till médngden information. En tv-mottagare
rymmer diaremot mycket information i forhallande till médngden materia.
Vad tv—mottagaren betriffar sa har informationsmingden dkats genom
tekniskt kunnande, teknisk fantasi och yrkesskicklighet. Ju hogre kvalitet,
anvindbarhet, driftsdkerhet och bittre formgivning som byggts in i
mottagaren desto hogre dr dess informationsinnehall.

Nar smeden bearbetar sitt jdrn innebér det att han dndrar ordningen mellan
de bestandsdelar som finns i jarnet. Med hjélp av varme fran det glodande
kolet pa dssjan och sin sldgga placerar han bestdndsdelarna sé att det passar
hans 6nskemal. Teknik kan sdgas innebéra att ordna delar/atomer pa ett
sadant sitt att onskat resultat (avsedd information) uppnas.

All informering kraver energi. Ju mindre energiinsats som behovs for att
skapa en viss informationsméngd desto effektivare ar tekniken.
"Sme'halvan", larlingen i smedjan, maste halla pa att virma och bearbeta sin
jarnklump betydligt langre 4n méster som med sin béttre teknik kan uppna
samma resultat med mindre kol pé dssjan och med mindre méngd
muskelenergi.



Naturen som "informator"

Solljuset dr rikt pa information (exergi) och vixterna har en oerhort
avancerad och forfinad teknik att ta hand om "solinformationen". Nér den
nér Jorden samlas den in och omvandlas av vixterna, som anvéinder den i
sina processer. Ramaterialet 1 processen — jord, vatten och luft - bestar av
material, som befinner sig 1 oordning. Ur detta kaos sorterar vixterna ut de
byggstenar de behdver och ordnar dem sé att en bestimd och hog grad av
information uppstér 1 véxternas olika delar. Informationen

1 solljuset har dversatts till "véaxtinformation", och blir pd
sa sitt tillgdngligt for djur och ménniskor.

Som "informator" dr naturen odvertriffad. Honung
innehéller tre sockerarter, stirkelse, protein, tre véxtsyror,
fem mineraldmnen, hartser, pigment, pollen, eteriska oljor
och vatten. Honung har en 1 historien och inom medicinen
vialdokumenterad mangfald av egenskaper. Jimfort med
det "avinformerade", jamforelsevis informationsfattiga
raffinerade industrisockret 4r honungen en dverldgset
informerad produkt.

Om honan ur effektivitetssynpunkt jamfors med en
livsmedelsfabrik, torde det utfalla till honans fordel. I sitt
naturliga tillstdnd forbrukar honan mycket litet material
och exergi. Hon plockar 1 sig det naturen har att bjuda;
maskar, insekter, fron, sandkorn och smasnickor. Det
mesta returneras ganska omgéende till jorden for
ateranviandning. Honan levererar sedan en hygieniskt och
snillrikt forpackad produkt som utan konserveringsmedel
haller hogsta kvalitet i flera veckor. Inget av ménniskor
framstallt livsmedel kommer 1 det hér perspektivet 1
ndrheten av dgget som produkt.

Nya varderingsinstrument behovs

Det gar att mita informationsméngden 1 jdrnet, i den fardiga saxen, i det
grona bladet, 1 honungen, sockret och dgget. Det gar ocksé att utveckla
metoder som mater den mingd exergi, det arbete som behdver tillforas for
att dndra en viss médngd information, t ex tillverka en vara. Kan teorierna om
information och exergi erbjuda de mojligheter vi nu saknar att pa ett mera
bestindigt sitt jimfora vérdet av energi, ravaror, arbete och produkter? Gar
det att utveckla viarderingsinstrument som gor att vi i framtiden forhéller oss
till de naturgivna forutsittningarna pa ett mer realistiskt sitt och hushallar
effektivare med véra begransade resurser? Och vilka konsekvenser skulle
det fa for synen pa ekonomi och nu radande ekonomiska teorier?

Naturen talar med tusen roster,
och vi har bara borjat att lyssna.
Ilya Prigogine,
nobelpristagare i kemi 1977
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Naturresurser

kog, jord, malm, kol, olja, forsar, fiskevatten, lera,
grusasar, ar exempel péd naturresurser. Vad som ar en
naturresurs bestdms av sociala, ekonomiska, tekniska och
kulturella véirderingar. En nordbo ser t ex ett fiskevatten som en virdefull
naturresurs. Det gor diremot inte en del folkgrupper i Ostafrika som inte iter
fisk. En nordbo har kanske svart att forsta att sniglar dr en fantastisk resurs
for en fransman pa samma sétt som grodlar ar det for en kines. Skonheten ar
ocksa en naturtillgang. I det egna landskapet uppskattas den kanske forst nér
turister ar beredda att betala for att fa tillgang till den. Den bohuslénska
graniten utgjorde en naturresurs sa linge den var begérlig i form av gatsten.




Nu ligger stenbrotten 6de. I Finland gér man goda inkomster pé att plocka
svamp 1 skog och mark men i Sverige é&r det inte s minga som betraktar
Karl Johan som en naturresurs. Stenkol hade inget virde forrdn ndgon kom
pa att den svarta stenen gick att utnyttja som brénsle. Tillgangen till ren luft
och friskt vatten har aldrig ifragasatts och inte forrdn luft och vatten av god
kvalitet borjat bli en bristvara har de kommit att betraktas som vardefulla
naturresurser.

Floden och bestind

Nagra grundldggande begrepp kan vara till hjélp i1 diskussionen om de
begrinsningar och mgjligheter naturresurserna erbjuder oss.
Naturtillgdngarna kan betraktas dels som floden, dels som bestand. Vi har

* Fond ér ett annat begrepp for
levande bestind. Karakteristiskt
for en fond ér att den ir fornybar

tidigare ndmnt solljuset, vindenergin och det rinnande vattnet som exempel och kan beskattas dvs ge en
pa floden. Ett naturligt flode kan variera 1 intensitet men vara bestdende 1 avkastning (réinta). Den
tiden. Vinden eller vattenflddet i en 4 &r mer eller mindre intensivt men finns resursanvindning som utnyttjar

fonder leder séllan till nigra
avfallsproblem da avfallet som
regel ir nedbrytbart och av
Flodet av solenergi kan fangas upp och tillfdlligt magasineras i en skog, 1 naturen kan omvandlas till nya

akerjorden med dess sddesplantor eller i fisken 1 en sjo. Ett sadant levande resurser.
bestdnd kan sedan ge upphov till ett nytt flode av energi och biologiskt

material. Det levande bestdndet kan beskattas genom uttag t ex i form av

virke, ved, mat eller vaxtfibrer.

alltid dar och kan utnyttjas av generation efter generation.

Levande bestand

I de levande bestdanden sker den enda existerande fornyelsen och
pafyliningen av de for mdanniskorna livsnodvdndiga naturresurserna.
Endast dér produceras mat och material till klider och

bostdder och endast dir kan pa ett meningsfullt sétt ] 1 'W ]

e\l N/ (W
avfall omvandlas till nya resurser. Man kan mot AL W ::‘\kd‘%f\ 3&)‘ ’( /Z\)’/ /}‘/}(\ﬁ‘{ﬁlllr /l’ s
bakgrunden av detta faktum fraga sig hur det uppstér ‘\\\\A\ N\l WA I/
kulturer som systematiskt och himningsldst utarmar 3 lh\

4
L

sina egna livsbetingelser.

I dag fordds levande bestand 1 stor skala bl a genom
Overavverkning, utfiskning, forgiftning eller
jordpaverkan som leder till erosion. Detta leder till att
avkastningen minskar for att till sist kanske helt
upphora.

Levande bestand kan forbéttras genom insiktsfull och
varsam hantering och beskattning. Ratt och omsorgsfullt
skotta skogs— och jordbrukslandskap &r ut

halliga och utvecklingsbara resurser. Jorden i kinesiska
vatrisodlingar, som brukats i tusentals ar och ger bland
de storsta hektarskordarna 1 vérlden, har efterhand okat 1 bordighet.
Kineserna har ocksa utvecklat en férmaga att utan att hota ett bestdnds
existens ta ut mycket stora avkastningar. Ett bekant exempel utgor fisk— och
algodling 1 dammar och 1 havet. Det maximala utnyttjandet har kunnat ske 1
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* Lager anvinds emellanit istillet for
begreppet doda bestind. En
lagerresurs karakteriseras av att den
inte fornyas och siledes minskar da
den beskattas. Nyttjandet av en
lagerresurs limnar restprodukter
som sarskilt i storre mangder har
svart att tas amhand av ekosvstemet.

N

Exploatera = anviinda, bearbeta.
Exploatera har ibland betydelsen
att hiinsynslost utnyttja.

Sd smdningom har jorden bérjat géra
revolt, men en tyst och stillsam revolt
till vilken mdnniskorna inte tog hdnvn
sd ldnge det fanns ny jungfrulig jord
att erovra. Ddrfor att de l6st sig fran
Jjorden, forstod de inte de stillsamma
symtomen, inte samband melin orsak
och verkan.
Elin Wagner
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kraft av en djup forstéelse for och hinsyn till de ekologiska betingelserna.
Men den kinesiska miljohistorien dr motsédgelsefull. I den skrivs det ocksé
om méangtusendrig skogsskdvling och jordforstoring.

Doda bestand

Malmkroppar, stenkolslager, oljefyndigheter, kalkstensklippor och grusésar
utgdr exempel pa doda bestand. Dér nyskapas inte material eller energi annat
an 1 sa langsam takt att det dr ointressant for ménniskan. Nér doda bestand

~ beskattas minskar méngden av dessa naturtillgdngar i motsvarande takt.

— - _- _Samtidigt blir de efterhand allt svartillgédngligare och mer kriavande

att utvinna. En fortsatt anvindning kan forsvaras eller bli omgjlig

WY pa grund av ekologiska, ekonomiska eller tekniska omstén

digheter. Upphdmtning av olja fran havsbotten medfor

tex stora ekologiska péfrestningar samtidigt som det efter
2o 2 hand blir allt kostsammare och tekniskt mer kridvande att

- leta upp nya fyndigheter och exploatera dem..
Aven kulturella/estetiska eller moraliska skil kan medfora att natur
resurser inte utnyttjas (motstandet mot brytning av malm 1 kénsliga
renkalvningsland eller kampen mot grustékter 1 de ullstensdsar som ger
karaktér &t en kulturbygd).

Hur vi utnyttjar naturresurser

Vi kan skonja fyra utvecklingsmonster 1 industrisamhéllets utnyttjande av
naturresurser. For det forsta har forbrukningen per person okat kraftigt. Det
finns ett direkt samband mellan utnyttjandet av naturresurser och mangden
forbrukad exergi. Under de senaste hundra aren steg energianvéndningen 1
Sverige tio gdnger medan folkméingden 1 stort sett fordubblades. Den
genomsnittliga 6kningen per person blir sdledes omkring fem génger. I den
fattiga vérlden har tendensen pa ménga héll varit den omvianda. Méanga
minniskor har inte ens tillrackligt med brénsle for att laga sin mat.

For det andra har under industriepoken andelen energi fran flodande,
fornybara energikillor (vattenkraft, vind, ved och andra biologiska brénslen)
minskat fran omkring nittio till ca tjugo procent. Vi himtar allt storre del av
naturresurserna fran de icke fornybara lagren av kol. olja. gas. uran. mineral
och malmer (déda bestand).




Maskinismen och rorelsen mot

) ] ] storindustri dr en rérelse mot kris ej
For det tredje blir kvaliteten av det som hidmtas ur de déda bestdnden mot framsteg.

efterhand allt 1agre. Malmer och kol av hog kvalitet bryts forst och darfor August Strindberg
avtar renheten. Aven tillgingligheten avtar. Det betyder att det gar at allt
storre resurser 1 form av exergi och teknik for att konstruera och driva
utvinningsprocesserna. Visserligen forbéttras hela tiden tekniken men det
finns en grins for hur effektiv man kan gora en process.

For det fjarde har utnyttjandet av naturresurserna natt en sidan omfattning
att ekosystemen inte ldngre klarar av att ta hand om allt avfallet.

Virt eget ansvar

I framtiden géller det att fortsitta att hoja effektiviteten i resursanviandningen
och dé inte enbart genom att forbattra enskilda tekniska detaljer t ex hos
forbranningsmotorn eller gravskopan. Det handlar formodligen 1 hogre grad
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¢ Exploatera = dra ut, bearbeta.
Exploatera har ibland
betydelsen att hiinsynslost
utnyttja.

* maximal= mesta méjliga
minimal= minsta méjliga

¢ optimal= bista mojliga
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om att fundera over hur olika ménskliga system och processer fungerar i
helheten. Resurssnalhet och miljéanpassning maste bli ett métt pd systemens
effektivitet. Varje individ, omrdde, kommun, region, nation maste utnyttja
sina lokala naturresurser pa bista mojliga sitt. Det kan bl a medfora att den
Overdimensionerade transportapparaten effektiviseras och krympes.

Kanske dr det danda ytterst den enskilda ménniskans insikt, moral och
handlingsmonster som spelar den avgdrande rollen for bevarandet av
Jordens naturresurser. Hur vi gor vara ink6p, hur vi inréttar vért
resursutnyttjande och hur vi politiskt gér var stimma hord.

Ravaror ar ordnad materia

Ett sitt att se pa begreppet ravara dr som informerad materia. Ett sddant
betraktelsesétt ger ett vidgat perspektiv pa ravaror som resurs i samhallet.
Révaror kan &édgas vara materia ddr smadelarna av naturen ordnats pa ett for
minniskan gynnsamt sétt. [ jirnmalm ingér bl a jarnatomer och syreatomer
bundna till varandra i mycket bestimda monster som gor att den far speciella
egenskaper och blir virdefull som ravara.

Av jarnmalmen och den tillforda energin blir det efter jarnverksprocessen
kvar en bit jarn, en del biprodukter, en stor slagghdg, avfallsutslépp 1 luft
och vatten samt spillvirme. Medan det rddde en hog grad av virdefull
ordning mellan smédelarna 1 den ursprungliga malmen blir informationen 1
det fardiga jarnet &nnu hogre. Men den vinsten har skett till priset av en &nnu
storre oordning mellan atomerna 1 slaggen och avfallsrken. Efter en kortare
eller langre tid gar dven den skapade hoggradiga ordningen 1 jarnet forlorat
nér det rostar. Vi kan alltsa konstatera att 1 tillverknings- och
anvindningsprocessen géar den ursprungliga ordningen i ravaran forlorad och
omvandlas till oordning. Méanniskan ar alltid med eller mot sin vilja en
konsument av ordning/information. Hur den konsumtionen organiseras dr en
viktig fraga.

Ar "produktion" verkligen produktion?

Enligt ordboken betyder producera att alstra, —bilda, skapa. Vilket inflytande
har det dver var instédllning till rdvaror och andra resurser att vi anvénder
ordet producera nér det egentligen ar friga om konsumtion? Foretag sdgs t
ex producera koppar, olja, trd, spannmal eller fisk nér de 1 praktiken
forbrukar rdvaror och exergi. "Produktionen" av fisk ar i manga fiskevatten
till den grad effektiv att de fiskar som lyckats undga att bli fangade blivit sa
fa att de inte formar re—producera sig. "Fiskproduktionen" har varit sa
effektiv att den resulterat i utrotning.



Sopor och avfall

ed sopor avsags, forr som nu, nagot vardeldst medan
avfall ofta uppfattades som en resurs. Koksavfallet blev
mat till svin och hons och omvandlades till kott och dgg.
Jarnskrot smiddes om och gammalt ylle kardades och spanns till garn. En
kyrklig forordning foreskrev att linnetrasor maste tas vara pa och icke fick
anvéndas till annat dn pappersframstéllning. Med jamna mellanrum kom
lumpsamlaren pé sin trad mellan hus och gardar. Han kdpte upp vad som
fanns av metallskrot, lump, glas och gummi.
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Vattentoaletten torde vara en av de
mer insiktslosa och enfaldiga tekniska
uppfinningarna under industri-
epoken. Den kan samtidigt std som
monument for ""de spolade sopornas
epok'.

Man tager tva virdefulla resurser,
latrin och vatten, blandar dessa till en
virdelds sorja vilken man liater fors-
vinna ut i naturen. Eventuellt kan
sorjan under viigen blandas upp med
andra ingredienser som industriavfall
av varierande egenskap och mingd.

Blandningen har emellertid efter-
hand blivit besvéirande bade till
volym och sammansiittning varfor
man nu tvingas vidta atgarder.
Anvindbart vatten ir dessutom
numera en bristvara som kriver
hushéllning. Hittills har man med
teknisk moda och stora insatser av
energi och apparater adgnat sig at att
forsoka separera avloppsvattnets
bestindsdelar och komma tillbaka till
utgiangslaget, rent vatten och latrin.
Men det blir dyrt vatten och latrinet
vill ingen bonde ha pa sina dkrar da
det innehéller starka gifter t ex
tungmetaller som tas upp av
véxterna.

Hur kommer det sig att vi kan
skicka folk tur och retur mianen men
inte formar losa ett elementirt
ménskligt problem?
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Resurssnéilhet och dteranvindning

I ménga resurssnéla kulturer bedriver man en forfinad dteranvdndning. Det
ar vélbekant hur kineserna utvecklat komposteringstekniken och pé sé sitt
hojt odlingsjordens bordighet. Hjirtat 1 den kinesiska odlingen har varit
komposten. Allt som varit mgjligt att omvandla till jordndring har forts dit. 1
ett organiserat kretslopp av mineraler och energi har livsmedel fran
landsbygden forts in 1 stdderna och latrin forts tillbaka till bondernas
komposter. Jorden ndrmast staden har fatt mest latrin och pé sé sétt ocksd
blivit bordigast.

I det fattiga Kina 4t man inte ndgot forfaras. Pappersavfall, glas och
metallskrot betraktades som vérdefulla resurser och togs noggrant till vara. |
den nya tidens Kina dkar materialflddet. Okningen bestér till stor del av nya
och tidigare okdnda material t ex plast och aluminium i
engangsforpackningar. Det har blivit enklare att skaffa nytt material &n att
bearbeta anvint och dérfor uppldses kretsloppen. Avfallet sprids nu vind for
vag och de gamla ateranvdandningsmonstren bryts sonder.

Tidigare konstaterade vi att kulturella eller ekonomiska politiska virderingar
avgor vad som &r en resurs. Det géller dven {for begreppen sopor, avfall och
restprodukter. Sett ur industrisamhéllets perspektiv dr anvdanda
konservburkar sopor medan de i en annan kultur kan utgéra virdefulla
halvfabrikat for tillverkning av oljelampor, dryckeskarl eller leksaker. I
overflodssamhaéllets sopstationer branns felfria plastdunkar sedan de tomts
pa sitt innehdll. I samhéllen ddr man inte har rad att bréanna plastdunkar
fyller de en viktig funktion som floten for fisknét eller vid transport av
vatten. Nar man vid 6verflodsekonomiernas travbanor har besvir med att bli
av med histgddseln brinns den. I stora delar av vérlden hungrar
odlingsmarken efter tillskottsniring och jordforbattringsmedel. Halm eldas
pa Skénes dkrar men &r en bristvara 1 médnga omraden runt om 1 vérlden.
Aven inom en och samma kultur kan sopor for den ene vara
Overlevnadsresurs for den andre. | soptunnor och pé avskradeshogar 1 rika
storstdder letar médnniskor efter sin nddtorftiga utkomst.

Ett berg av sopor

Sopor kan sédgas bestéd av resurser som pa grund av kortsiktigt, insikts-
16st tainkande, délig planering eller illa vald teknik hamnat pé fel plats.
Metallsalter, ndringsdmnen och annat. avfall, som pé olika vigar hamnat

utspridda i miljon, dr exempel pa resurser som forsnillats. Engelskans ord

. waste klargor vad det handlar om. Waste betyder bade sopor och sldseri,
B skovling.

Volymen sopor dverstiger numera betydligt manniskans
forstdnd. Enbart 1 Sverige mdste vi ta hand om sju miljoner ton

waste uttalas odjst



sopor om dret - inte fullt ett ton per invénare, "exporten" ej inrdknad. Den
nationella arsprestationen matt i sopor fyller en halv miljon jirnvagsvagnar.
Dolda bakom granridderna svimmar soptipparna éver och lakvattnet soker
sig ner 1 jorden dér det blandas med grundvattnet. Skogen dor av
svavelsopor 1 den susande vistanvinden och torsken far andtéppa och flyttar
ndr sopkvavet forbrukar syret pa havsbotten.

Osynliga sopor

Det giftiga kdrnavfallet har de ansvariga tankt att pa ndgot sitt :
kunna placera nigonstans vid ldmpligt tillfille. Men ingen tycks 7=~

vara beredd att frivilligt acceptera det 1 sin nérhet trots att "det ‘ : , ;
ar helt riskfritt". Det beror naturligtvis pd att "allmédnheten &r %_b 3ok fmpil ssie’
okunnig och daligt informerad". Men allménheten gér man ur huse for att
freda sina berg nér provborrarna narmar sig. Och gives det inga lampliga
berg dr det ju alltid mgjligt att som engelsménnen lata det radioaktiva
avfallet skvalpa omkring pd havsbotten, givetvis forankrat 1 alldeles
"tillforlitliga behallare".

Det allvarligaste 1 situationen dr kanske dnd4 att vi vanjer oss efterhand. Vi
anpassar oss och det onormala blir normalt. Vi vill till varje pris att tillvaron
skall kunna betraktas som normal och &r beredda att hela tiden tdnja gransen
for det normala. Fordndringarna sker sa langsamt att vi inte behdver se om vi
inte vill se. Anna Christensen, professor 1 civilritt, skriver: "Virlden
kommer att kunna svélja manga Tjernobyl. Det &r detta — inte den stora
katastrofen som intréffar eller inte intraffar — som verkar vara kérnkraftens
framtid. Mianskligheten kommer inte att gd under. Den far bara lov att vinja
sig till ett mer kontrollerat, mer forkrympt liv, ett sjukligare liv.

Vi blir aldrig kvitt

Som nédmndes 1 avsnittet om luft &r "kvittblivning" ett begrepp inom
sophanteringstekniken. Sopor blir man kvitt genom att branna dem pé land
eller till havs. Avfall av olika slag gdms 1 jorden eller springs ner 1 bergrum
och Moder Jord ruttnar inifran. Sopor och avfall omvandlas med stora
insatser av elektricitet och olja, brédnns, mals, kapslas in och behandlas
kemiskt men inte en enda atom av soporna har man kunnat gora sig kvitt.
Daremot visar det sig att det under "kvittblivningen"
ofta skapas ovéntade koncentrationer av nya och
starkt giftiga &mnen.

Manga samhillen Jorden ver, sérskilt stor-
stdder, drunknar 1 sina sopor, en situation
som pa sina hdll framtvingat extraordinira
atgirder. Man forsoker da
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Och vinden skall sdga: 'hdr bodde
hyggligt gudlost folk,— Deras enda

minnesmdrke dr asfaltvigen och ett

tusen forlorade golfbollar ...

(T S Eliot)
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ta hand om de svillande sopvolymerna genom att konstruera effektivare och
storre anldggningar. Man transporterar sopor, buntar och pressar sopor, man
rotar sopor, brianner sopor, krossar sopor, 16ser upp sopor osv. P4 ménga hall
har man efterhand tvingats inse att det inte gér att halla jamn takt med
soptillvixten. I den situationen har sortering av sopor vid kéllan, dvs i
hushall och industrier diskuterats och provats. Sophantering vid kéllan
kriaver inga stora anldggningar, kan inforas direkt och underlittar hantering
och atervinning. Men mingden sopor blir knappast mindre for det. Till sist
aterstér det enda logiska, att minska sopornas méngd och @ndra deras
sammansittning, en 16sning som &r besvérlig att genomfdra darfor att den
kommer 1 konflikt med dominerande ekonomiska principer.

Vixternas sophantering

Om minniskans moderna ekonomiska aktiviteter resulterar i en fortlopande
fragmentering, sonderdelning och forbrukning av resurser sa kan naturen
karakteriseras som resursbyggare. Helt utan kostnader tar vixterna hand om
sopor och anvénder dem fOr att bygga upp biomassa. Det dr naturens sétt att
rena och reglera jamvikten i miljon. Av det for oss besvérande innehallet 1
avloppsvattnet kan t ex véxterna under vissa forutsittningar skapa nya
resurser och naturen kan pa sa sétt ges en dubbel funktion av reningsverk
och resursproducent.

I Kina utnyttjas pd olika sétt vattenvéxters och vattenlevande djurs
kombinerade forméga att rena och producera ' Vattenhyacinten, som 1
tjocka, grona ticken flyter pa vattenytan tar sin ndring direkt ur vattnet i
reningsverkens dammar. Efterhand som técket okar skordas vattenhyacinten
for att bl a anvindas som drivmedel 1 biogasanldggningar. Vattenhyacinten
hjilper ménniskan att pd ett energisndlt sitt rena och syresitta vattnet sa att
fisk och andra vattendjur kan véixa dar.

I industrisamhallet har biologisk rening inte kommit till anvdndning 1 ndgon
storre utstrdckning eftersom man forsoker 10sa avfallsfragorna med
traditionell mekanisk-kemisk teknik. Att ta vara pa naturen som en soldriven
kombination av reningsverk och resursfabrik utgor ett ndstan oprovat
alternativ till dagens energikrdavande sophantering.

Avfall blir nya resurser

De vixande sopproblemen reser ménga och kontroversiella fragor. Kan
fabriker skapa slutna avloppssystem och ta hand om sitt eget avfall? Ar det
nagon mening med boter for olaga utslapp sé lange det ger mer vinst att
betala boterna dn att ta hand om utsldppet? Vilka skulle konsekvenserna bli
om vi fran borjan planerade processer 1 samhéllet med den utgdngspunkten
att avfall inte dr sopor utan rdvara for nya resurser?



Om energi

"Men utvecklingen gar med rekordfart. Forsiktiga berdkningar séger att
varlden under 80-talet kommer att investera drygt 30000 miljarder kronor 1
energiproduktion."

(Dagens Nyheter 22 oktober 1985)

Citatet dr en helsidesannons som gor reklam f6r Stockholms Nya Energi-
och Fastighetscentrum. Vi féar intrycket av att om vi bara satsar ordentligt
med pengar kan vi producera, framstilla mer energi och pa sa sitt fa
utvecklingen att rusa vidare. Energisituationen i varlden pekar pa nagot helt
annat dn den spadom annonsen bestar med. Sedan 1970-talets "energikriser"
ligger energifragorna akut
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hogt pd samhéllets prioriteringslista — bdda 1 det moderna industrisamhillet
och i tredje vérlden. Energitillgangarna avgor vilka utvecklingsvégar ett
samhdlle kan vélja, och for ménsklig 6verlevnad &r det och har alltid varit en
grundldggande uppgift att 16sa tillvarons energiekvation.

Brist och overflod

I den fattiga delen av vérlden, som omfattar flertalet méanniskor, &ar
valsituationen nistan obefintlig. Dér handlar det om 6verlevnad for dagen,
att hitta ved eller gddsel som brénsle for matlagning och for en smula varme.
For att astadkomma utveckling enligt den padyvlade vésterlandska
uppfattningen om ekonomi och teknologi, behdver de fattiga ldanderna képa
energi frén den rika virlden for pengar de inte har.

Aven i de rika linderna handlar energifrigorna om dverlevnad men pé ett
annat plan. Hér insjuknar och dor ménniskor pa grund av att samhillet
storknar i sviterna efter energifrosseri. Overutnyttjande av energi leder bl a
till oljekatastrofer, radioaktiv forgiftning, miljoforstdring och en materiell
vixtviark som samhéllet inte klarar av. Det borjar pd manga héll 1 véirlden av
nddvéndighet vdxa fram en ny syn pa hur energifrdgorna maste l9sas.

Killa till kraft

I det kinesiska spraket skrivs energi med tvé tecken; tecknet for kraft och
tecknet for kélla. Tecknen har samtidigt betydelsen mojlighet, begdvning,
framétdrivande, forflyttning, formaga att férdndra en vidare och mer

spannande uppfattning dn vad den rent tekniska tolkningen av energi ger.

Det vi kallar energi dr en idé, en tankekonstruktion som dven om den ar
allmént anvénd &r svar att precisera. Vi kan kanske dnda vara Gverens om att
energi bl a kan uppfattas som drivkraften i alla fordndringar pé Jorden — bade
de materiella och de icke materiella. Nar helst en fordndring sker &r energi
ndrvarande som en forutsdttning for att ndgot skall hénda.

Termodynamikens "lagar"

Tva av naturvetenskapens viktigaste "lagar" dr termodynamikens forsta och
andra huvudsats. Den forsta huvudsatsen siger att médngden energi ar
konstant. Energi kan inte skapas eller forbrukas produceras eller
konsumeras. Termodynamikens andra huvudsats talar om att det finns en
skillnad 1 arbetsformaga eller kvalitet (exergi) hos olika energitillstind. Den
skillnaden forbrukas i en stidndig strdvan mot utjimning. Nér skillnaden,
arbetsformagan 1 ett system ar uttdmd intrader jamvikt.



Energins arbetsformdga ligger saledes 1 utjamningen av skillnaden/
kontrasten mellan tva olika tillstdnd. Vatten i en hogt beldgen damm har ett
hogre exergiinnehdll dn vattnet i1 en ligre beldgen sj6. Om vi nu forbinder de
tva vattenytorna med ett grovt ror, sitter en turbin med generator i roret och
sldapper pé vattnet utnyttjar vi exergiskillnaden mellan vattenytorna.
Lagesenergin omvandlas till elektrisk energi. Nér allt vatten runnit ner 1 sjon
ar lagesenergin forbrukad och generatorn slutar snurra.

Om vi av ndgon anledning vill vinda pa processen gar det naturligtvis att
"ladda dammen" genom att pumpa upp vatten frdn sjon. Men till det arbetet
behdvs det lika mycket exergi som vi tjinade nér vattnet rann utfér — minst. [
praktiken gér det 4t mer eftersom en del exergi forloras som vdrme 1 sjdlva
pumpen, lagren blir varma osv. Det dr mgjligt att tillfalligt véinda pé en
energiprocess men enligt termodynamikens andra huvudsats blir
slutresultatet alltid en forlust av arbetsforméga/exergi.

Som ett kanske udda men belysande exempel pd detta grundlidggande
forhallande kan vi ta bilen som arbetar sig uppfor en lang backe. Nér den
tagit sig upp pa kronet har den forbrukat en viss méngd bensin varav ungefar
en femtedel av bensinens exergi omvandlats 1
», ldgesenergi, dvs placerat bilen pd backens
\\ kron. Resterande fyra femtedelar har
forlorats som vdrme fran motor och
~avgaser. Om vi nu later bilen rulla
¥ tillbaka till backens borjan skulle vi bli
" ganska forvanade om vi finge tillbaka
, bensinen i tanken (all den forlorade exergin).
g Da skulle bilen kunna koras upp och nerfor backen
; som en jojo 1 all odndlighet, en evighetsmaskin.
Det ar bara att konstatera att det sker en oaterkallelig forlust av
" exerg1 nér arbete utférs. Ménniskan kan alltsé inte producera-skapa
energi;ej heller konsumera. ‘Att energins arbetsférmaga (exergi) daremot
standigt forbrukas (konsumeras) ir en naturlag men det finns ingen naturlag
som foreskriver hur mycket som madste forbrukas. Méinniskan bestammer
sjalv. hur mycket hon skall Gppna ventilen 1 energisystemet. Hon kan
anvinda energin pd ett mer eller mindre ekonomiskt och fornuftigt sitt.

I den stora energiomvandlingen 1 biosfaren upplever allt levande perioder av
"uppladdning" och "urladdning". Vixter och djur lever och dor. Att
minniskor aldras &r livets géng, sjdlva tidens flykt, anledningen till att vi har
ett forflutet, en historia. Brasans heta glod falnar och svalnar till aska. Vi
kan inte vdnda pa energiprocessen, inte heller pé tidens strom. Men tankar
om den hér grundldggande principen 1 tillvaron kan kanske medverka till att
vi anvénder den energi och den tid vi forfogar 6ver pé ett meningsfullt och
gott sitt.

Energisituationen kan jimforas
med ett system av tva kirl
forenade med ett ventilforsett
ror. I systemet finns en viss
méingd vatten (energi).

Ventilen i systemet ir stingd
och vattenytorna i de tva kiirlen
star olika hogt. Skillnaden mellan
vattenytorna representerar syste-
mets arbetsformaga (exergi).
Skillnaden strivar efter att
utjimna sig. Det kan vi konsta-
tera om vi 6ppnar ventilen.
Vattnet slutar rinna nir ytorna
star i jAimnhojd.

Miingden vatten (energin) ar
fortfarande densamma (den
forsta huvudsatsen). Vattnets
(energins) tillstind har gatt mot
en utjimning. Arbetsformagan
(exergin) éir forbrukad. Systemet
ar dott (den andra huvudsatsen).

e mm—————OT
i

111 b Ko BRI

P

65



... den mest insmickrande romanti
ken . . . den teknologiska romanti
ken, den skrytiga och skumégda
ldngtan bortfran var beprévade
biologiska hemvist i rymdoasen,
och hin mot ett grinslost bekvdm-
lighetens heldatoriserade, livsfient-
liga, och alltigenom utopiska och
obetingade paradis eller
Schlaraffenland.

Richard Matz
(Schlaraffenland=land for lattingar)
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Skéira smor med motorsag

Det tidigare nimnda begreppet exergi anvinds inom naturvetenskapen for
att beskriva och maita resursers kvalitet, dess anvandbarhet och
arbetsforméga. Om vi ordnar nigra av véra vanligaste energislag efter deras
exergivirde skulle det se ut sa hér:

t ex vattenfall
Elektrisk energi

Extra prima kvalitet Mekanisk energi

Prima kvalitet Solljus

Kemiska brianslen t ex olja, kol,

gas, torv eller ved
Kérnbrénsle

Het dnga

Hetvatten

Husvéarme

Spillvdarme

Virmestrilning fran jorden

Sekunda

Vardelos

Elektricitet &r ett exempel pa energi av hog kvalitet medan virmeenergi
representerar 14g kvalitet. Den praktiska betydelsen av begreppet
energikvalitet blir uppenbar om man i ovanstaende tabell jamf{or vad som
gar att utrdtta med elektricitet (hog kvalitet) respektive virme (lag kvalitet).
Komplicerade processer och tekniker t ex datatekniken kréver elenergi
medan det torde vara ganska meningslost att forsoka driva en datamaskin
med virme.

Det har gjorts reklam for att anvidnda el vid husuppvarmning. Nér elektricitet
omvandlas till varme forlorar den nistan all sin kvalitet. Den amerikanske
energiforskaren Amory Lovins sdger med anledning av denna sldsaktiga
teknikanvandning: "Det ar lika tokigt att varma hus med el som att skira
smor med motorsag".

I industrisamhéllet har det hittills inte uppfattats som sérskilt nédvéndigt att
hushélla med energins kvalitet eller att fundera dver det kloka 1 att vélja ritt
energislag till olika uppgifter. Man har kunnat strunta 1 kvalitetsbegreppet
darfor att det funnits stor tillgang pa billig kvalitetsenergi som kol, olja och
elektricitet.

Efterhand som energifrdgorna tranger sig pa blir det 1 framtiden allt viktigare
att energipolitiken tar hdnsyn inte bara till energins méngd utan ocksa i1 hog
grad till dess kvalitet och att det utvecklas en effektivare energiteknik. I
diskussionen om hur det kan g4 till &r energikvalitet/exergi ett anvandbart

begrepp.

Det finns flera végar in 1 diskussionen om energiresurser och deras
anvandning. Ett sétt dr att skilja mellan f6rnybara energikillor och icke
fornybara energikillor. Solenergi, vattenkraft, biogas, ved och jordvirme



Hur vi din bdr oss dt mdste var
hantering ga med forlust. Ju mer
omfattande hantering desto storre
forlust. Det enda som i médnskligt
tidsperspektiv dr outsinligt dr den
flodande energin frdn solen. Vart
industrisamhdlle dr dock inte
dimensionerat med héinsyn till detta
energiflode utan bygger pd den
felaktiga forutsdiittningen att den
lagrade energin dr obegrinsad. Den
ekonomi som mer dn annat styr vdrt
handlande har helt enkelt inte tagit
med denna del av verkligheten i sina
berdkningar.

(Bengt Hubendick)

ar exempel pa det forstndmnda. Olja, kol, naturgas, torv och uran bestar oss

med resurser som 1 ett médnskligt tidsperspektiv icke dr fornybara.

Fornybar energi

Soldyrkan &r inte nagot primitivt synsitt utan resultatet av en viktig
forstaelse av livets grundlaggande forutsattningar pa jorden. Manga av

de kulturer vi bendmner primitiva har skaffat sig en ofta avancerad kun-
skap om solens rorelse och forstatt dess livgivande formaga. Solen har
respekterats som allt livs moder och kraftkélla.

Sattet pa vilken vi 1 var industrikultur uppfattar solen kan liknas vid
hur den ofta beskrivs pa en barnteckning — en liten gul flack uppe i
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Att helt enkelt summera energi av
olika virde dr lika felaktigt som
att ange kassabehdllningen i

antalet sedlar utan att ange om det

dr femkronorssedlar eller

hundralappar.

(Hannes Alfvén)
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teckningens ena horn. Men forvisso dr det inte alldeles enkelt att pd ett
patagligt sdtt forsta vad det handlar om 1 avstand, storlek och funktion. Att
solen dr av avgdrande betydelse for livet pa Jorden och dess enda energikélla
av betydelse ar dock det faktum dér alla diskussioner om energifoérsorjning
borde ta sin utgangspunkt. Solen tillfor fotosyntesen sin stindigt flodande
energi. Den utgor drivkraften for vindar, havsstrommar och vagor som
liksom rinnande vatten kan nyttjas av manniskan som energikéllor.

Fornybara energikéllor ger oss dessutom en energikvalitet som nér den
anvinds inte ger ndgot problematiskt avfall. Att nyttja fornyelsebara
energikéllor medfor som regel en forhéllandevis ringa stérning av balansen 1
biosfdren. Turbinvattnet atergar till sitt kretslopp, vinden frén
vindkraftverket fingas éter in 1 vidersystemet, tidvattnet och
havsstrommarna lter sig icke rubba, biogasanldggningens drivmaterial blir
odlingsjord och dverskottet fran jordvirmen soker sig under alla
forhallanden ut 1 rymden.

Fornybara, flodande energikéllor

"Mjuk" energiteknik

Solen direkt Fotosyntesen—gron energi. Mat, frukt, gronsaker, spannmal,
ho, halm, vass, ved, biogas osv. Solcellsteknik — solljuset
omvandlas till elektricitet.

Muskelenergi  Minniska, dragdjur

Vattenbruk Fisk- och algodling m m

Véderenergi Vattenkraft — mekaniskt arbete, elkraft, flodtransporter,
timmerflottning Vindkraft - vindkraftverk, segelbatar

Végkraft
Solvédrme Solfangare, véxthus ...
Jordviarme
Havsstrommar
Tidvatten

Hur kommer det sig att det moderna samhdllet inte 1 hogre grad utnyttjar den
fornuftiga, standigt flodande energin? Ett av svaren &r att det finns starka
ekonomiska, tekniska och politiska intressen av att behalla den rddande
energisynen. De som investerat 1 "energiproduktion" vill fa storsta mojliga
avkastning frin sina stora anldggningar och fran de distributionsapparater de
bundit upp sig i. Central, storskalig energiteknik som bygger pd kol, olja och
karnkraftselektricitet kraver specialister som inte 6nskar de enskilda
medborgarnas insyn och medverkan. Den eller de som har kontroll 6ver
energin har ocksd makt, en makt som kan hotas av kritik och in blandning



utifrdn. De som gor vinster pa stor energiomséttning 1 samhaéllet har ocksé
resurser att paverka opinionen genom propagandasatsningar och
reklamkampanjer dér skickligt massmediefolk och opinionsbildare kan
kopas for medverkan. En sddan framgangsrik kampanj ' har t ex forlett
manga att binda upp sig for direktuppvarmning med el lockade av den
tillfalliga elrealisation som blivit resultatet av energiindustrins dverkapacitet.

Ytterligare ett skél till varfor en alternativ energisyn endast langsamt formatt
gora sig gillande &r att det krdvs goda informationsresurser for att fora fram
nya kunskaper, idéer och krav. Hittills har alternativenergins foresprakare 1
sin verksamhet fatt lita till resurser som samlats in pa ideell vig.

Alternativa energikéllor kan goras sméskaliga och sd enkla att allménheten
forstar och kan hantera dem. Den alternativa energitekniken innebédr
decentralisering av energianldggningarna vilket medverkar till kortare
distributionsvégar och didrmed avsevérda vinster genom insparade
energitransporter. Jimfort med kol, olja och uran paverkar de fornybara
energislagen miljon 1 ringa grad. Dessutom minskar samhéllets sérbarhet
med en decentraliserad och sméskalig energiteknik.

Icke fornybara energikillor

Kol, olja och naturgas ar fossila brinslen av hogt exergivirde. De innehdller
1 olika koncentrationer &mnen, bl a tungmetaller, som nir de frigors vid
forbranning kan vara skadliga for véxter, djur och ménniskor. Vid
forbranning av kol och olja bildas ocksé besvirande svavel- och
kvéaveforeningar.

Niér energi utvinns ur uranmalm 1 form av kérnkraft eller kdrnexplosioner
bildas plutonium, en av de giftigaste substanser man kadnner. Plutoniet fors

tillsammans med annat radioaktivt avfall ut i biosféarens kretslopp och tas » plutonium= av Pluto (eller

upp av véxterna. Det finns sedan kvar 1 de multnande véxtdelarna. De Plutos), gud i den grekiska
radioaktiva resterna i jorden paverkar de levande organismernas arvsanlag mytologin. Pluto var dodsrikets
bade hos stérre vixter och djur och hos de mikroskopiskt sma nedbrytarna. (men dven rikedomens) gud.

Darfor ligger kanske
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Men vad jag sdg var en vdirld ddr
alla maskiner var av trd, de var
stora och klumpiga men vinliga och
liksom varma, kroppstemperatur,
och de arbetade tyst, utan vanligt
maskinbuller, snarare som ett
knittrande av syrsor och ett sus av
lov.

Artur Lundkvist

Naturens teknik strivar mot
komplexitet, mingfald,
resurssnilhet och jimvikt.

* exergilagen kallas liven
entropilagen. Entropi ir ett matt
p4 oordning.
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inte den storsta risken med atomsopor 1 nagra plotsliga, observerbara
karnkraftsolyckor eller kirnvapensprangningar utan i den smygande
forandring 1 arvsmassan som blir foljden av en langsam 6kning av
radioaktiviteten 1 miljon.

Att petroleum, bergolja, kommit att spela en central roll 1 industrisamhéllet
ar inte dgnat att forvana. Oljan har ménga unika egenskaper som gor att den
blivit ytterst vardefull badde som energigivare, smorjmedel och ramateriel i
tillverkningsprocesser inom kemisk och mekanisk industri. Det dr en viktig
fraga om denna virdefulla, icke fornybara ravara skall fa fortsitta att
forslosas genom att anvéndas for uppvarmning eller for lyxandamal.

Fran ordning till oordning

Termodynamikens andra sats, som séger att energi endast kan omvandlas
fran hogre till 1agre kvalitet, kallas ocksa exergilagen. Exergi ér, som
tidigare nimnts, ett méatt pa arbetsformaga eller ordning. De fossila
brianslena och kédrnbrénslen ar exergirika. Den hoga specifika grad av
ordning, som rader mellan atomerna, it ex olja ger den dess speciella och
vardefulla egenskaper, bl a den smorjande formégan. Den vardefulla ordning
som ursprungligen rader mellan atomerna gar i kolet, oljan och uranet
forlorad vid anviandningen. Ordningen mellan atomerna i ravaran forvandlas



till oordning i avfallet, 1 askan, avgaserna, atomsoporna och spillvdarmen.
Aven om det skulle vara tekniskt mojligt att av avfallet dterskapa ravarorna
vore detta en meningslos sysselséttning da det maste ske till priset av en
forlust som dverstiger det man kan vinna.

Exergilagen siger att varje vinst, varje framsteg maste betalas med en dnnu
storre forlust. I detta perspektiv kan vi se en grundldggande skillnad mellan
den ordning ménniskan forsoker skapa och den ordning naturen
astadkommer. Naturen strévar efter en ordning i tiden, soker forandringar
som utvecklar och forfinar en komplex levande ordning, och som stérker
mojligheterna till Gverlevnad. Naturen tar

sin drivkraft fran den enda existerande stindigt flodande energikéllan.

Mainniskan & sin sida arbetar for en ordning i rummet, en dod ordning i
maskiner, byggnader och monument. Ménniskan anvinder 1 huvudsak icke
fornybara energikéllor och resultatet av processerna blir exergiférbrukning
och 6kad oordning. Kanske kan man séga att skillnaden liknar den mellan en
jordbrukare som satsar pa att utveckla sin jord s& den blir levande, frisk,
uthéllig och sjéalvforbattrande och den jordbrukare som bygger stora
djurstallar och satsar pa stora jordbruksmaskiner och kemikalier.

Industriepokens teknik har
varit komplicerad, ensidig,
resursforslosande och tillfillig.

Biigge dessa virldsbilder, den
idealistisk-humanistiska och den
tekno—ekonomiska, dr dock lika
aniropocentriska, och tar bada
for given sin motsatsstillning till
naturen. Ingendera duger i
befintligt skick som losning pd
dagens 'ekologiska’ problem,
ndmligen problemet att ridda
Jorden.

Richard Matz

(antropo-centrisk — som sétter
ménniskan i centrum)
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Energimiljéer

tt gammalt ordspréak sdger "dar det handlas dir
spills det ocksa". I édldre tider var tillgdngarna
knappa och man maste hushélla med resurserna.
Det géllde da att inte gora nagot i onddan och vara
uppmaérksam pa hur saker och ting hanterades. Hade man med stor moda
skordat nagot, hamtat hem veden frén skogen eller ho fran dngen var det
nodvéndigt att hantera det hér forradet pa ett klokt och ansvarsfullt sétt.
Eftersom alla forandringar krévde resurser gillde det att tinka Over varje
atgird, vara sparsam och inte handla, forbruka, i onddan.

Traditionell tillvixt = energislosare

I industrisamhaéllet har moralen blivit den motsatta. Ju mer resurser som
forbrukas, ju mer man "handlar", desto mer sdgs "produktionen" 6ka.
Energispillet har spelat en underordnad roll trots att industrisamhéllet inte
haft nagra extra eller nya tillgdngar utover de som fanns forr. Tvartom kan



vi befara att mingden tillgénglig energi har minskat. Solflodet dr detsamma
som alltid men viaxtticket som samlar in solenergin minskar stindigt genom
jatteavverkningar av regnskog, skogsddd, doda sjoar, doende hav,
Okenutbredning och jordforstoring. Darmed minskar mojligheterna till
energiuttag fran de levande bestanden. Att lagren av icke fornybar energi
krymper dr en sjdlvklarhet. Det hér férhallandet har dolts av att utbudet av
billig energi varit stort och talet om 6kad "energiproduktion".

En stor "energiproduktion" har betraktats som nddvéndig for att
astadkomma utveckling och framsteg och dérfor har det gjorts maximala
anstrdngningar for att gora s& mycket energi som mojligt tillgédnglig. Stor
energiomsdattning har varit forutsattningen for stor framstéllning av varor
och tjanster, ndgot som belonats av samhillet. Sparsamhet med energi, som
forknippats med mindre omséttning och tillvéxt, har betraktats som
bakétstravande. Borde inte det faktum att jordens anvindbara energi nu
forbrukas fortare dn den fornyas ge energiansvariga en tankestéllare? Det ar
dags att sluta ”spilla" energi.

Elden

Forskare har kunnat konstatera att for en miljon ar sedan och fram till de
senaste drtusendena arbetade ménniskor ungefar tva till tre timmar om dagen
for att klara livsuppehéllet och anvinde for det &ndamélet ungefar en
tredjedel av den exergimingd som haller den moderna ménniskan igang.

Viéra forntida sléktingar var 1 hog grad utsatta for natur- och klimatpaverkan.

Bruket av elden blev dirfor en viktig "energiteknisk" uppfinning. Elden * agrar av latinets ager = dker
gjorde det majligt att bereda fler av jordens produkter till mat och elden gav

viarme och ljus. Det antas att bruket av eld ocksa blev en stor social och
kulturell betydelse. Runt gloden kunde nian samlas och utbyta ‘ _
tankar och erfarenheter. Att timja naturelementet elden =" '&!‘“’&“ -
noteras som en av de viktigaste framgangarna 1 ) "
maénniskans historia.

Jordbruket

Upptickten att det gick att finga in, koncentrera
och lagra solenergi genom att odla spannmal
kom ungefar samtidigt 1 tittbefolkade omrdden
1 Kina, Mindre Asien och Egypten. Den agrara revolutionen satte igdng en
utveckling som bl a ledde till véxtforadling, konstbevattnipg och anvindning
av dragdjur. Den nya tekniken skapade
ett dverskott av mat men forutsatte ett |
strangare organiserat samhélle med B~

'f
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73



centraliserad makt, anvindning av slavar och ett organiserat forsvar for att
havda ritten till uppodlade omréden.

Nér ménniskor inte langre levde i en tillvaro som byggde pé lokal
sjalvforsorjning och att var och en sjélv ség till att ticka sitt energibehov
kunde folk samlas 1 stdder. Staden innebar en dramatiskt fordndrad
energimiljo. Visserligen levde stadens innevénare fortfarande pa flodande
resurser 1 form av ved, spannmal, vind 1 segel, viaderkvarnsvingar osv. Men
det méste fram en annan teknik for att klara den nya energisituationen.
Stdderna blev "0ar" av relativa framsteg men det skedde pd bekostnad av
den omgivande landsbygden som éaderlits pa sina resurser.

Kol
I och med den industriella revolutionen kom resursflodet att i &n hogre grad
. den orimliga motsatmingen styras av méinniskan. Under industriepoken har viixlingarna mellan olika
mellan den alltigenom auktoritira nilic . bb h i staoli Det i 1i
industritekniken och det predikade energimiljoer varit snabba och synnerligen patagliga. Det ar naturligt att
frihetsevangeliet. lattillgdngliga energikdllor anvinds forst och 1 1700-talets England var det

Richard Matz ~ ved som 1 begynnelseskedet blev det drivande energislaget. Skogarna tog
snabbt slut och anvéndningen av kol blev en tvingande nddvéndighet. Kolet
ansags till en borjan vara en smutsig och mindervirdig energikilla och
Overklassen fortsatte i det ldngsta att virma sina hus med ved. Kolet var
ocksa betydligt besvérligare att komma at och hantera och det gick &t mer
energi att {4 fram kol 4n ved. Kolsamhéllet krdvde nya transporttekniska
uppfinningar. Vigarna forstordes av tunga koltransporter vilket ledde till att
skotten McAdam inforde vigbeldggningen makadam (krossad sten). Ett

~ annat sitt var att beldgga vigbanan med riler, forst av tra,

sedan av jarn. Kolet gav upphov till &ngmaskinen,
som kunde anviandas som stationar kraftkalla att
gway  med linor dra vagnar pa rélsen.

WA \J Ju mer som bréts desto besvirligare blev det att

komma 4t kolet. Gruvtekniken méste utvecklas
for att kunna fungera djupt under jorden. Den
andrade energitekniken paverkade samhéllets

utformning pa ett genomgripande sétt. Arbetet 1

¥ kolgruvorna skapade nya,

/I besvirliga sociala forhdllanden.

Olja
Men kolet rackte inte till for industrins 6kade energibehov och det var
dessutom besvirligt att frakta till omraden dér inget kol fanns. D& kom oljan

in 1 bilden. Den anvindes forst som brénsle 1 lampor men fick sitt stora
genombrott i och med explosionsmotorn, bilismen och flyget.
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OlJes1tuat'10nen forflndrad?s efter ssmma monster som kolanvéndningen. Tron pd framétskridandet iir en
Den teknik som krédvdes for att borra, pumpa upp, transportera och bearbeta lira for littingar.
oljan blev dnnu mer komplicerad och energikrdvande &n koltekniken. Charles Baudelaire

Allmént kan sigas att sé lange nya energikéllor varit lattillgingliga har det
gjorts stora och snabba vinster men energilonsamheten har avtagit efterhand.
I sin bok Entropi skriver Jeremy Rifkin: "Vi har vant oss att tro att de stora
framstegen i var historia intraffat darfor att ndgon kommit pa en bittre
metod att utfora ett och annat. Men 1 sjdlva verket ar dessa "battre metoder"
bara andra metoder, framtvingade av kravet pa anpassning till en kdrvare,
mer svarexploaterad energimiljo."

Karnkraft

Haér forefaller det nu som om det historiska monstret upphdort att gélla.
Oljesamhéllet fungerade utméarkt och ingen energibrist var for handen nar
den nya epoken med kérnkraft inleddes. Det fanns andra skl att introducera
karnkraften &n brist pa energi. Politiskt strategiskt —tekniskt behovdes
karnkraftverken for att utveckla en teknologi och framstilla plutonium for
kdarnvapen. De forsta reaktorerna var militdra anldggningar. Ett annat tungt
argument var att kirnkraften kunde bli en lukrativ affér. I sin bok "De heta
aren en rapport fran insidan" beréttar Sydkrafts informationschef Sven
Bergqvist om hur staten och skattebetalarna stod for "merparten av
larpengarna" men "langsiktigt blev det en lysande affér saval for
Oskarshamns kraftgrupp och Sydkraft som for Asea". Infor
folkomrostningen i kdrnkraftsfragan kdnde man inom kraftindustrin,
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Man kan lura en del av folket
hela tiden och helafolket till en
viss tid,— men man kan inte lura
hela folket hela tiden.

Abraham Lincoln

* fission= dela, klyva

* fusion=gjuta samman,
sammansla

De dro blinda ledare,— och om en
blind leder en blind, sd falla
bdda i gropen.

Matteus evangelium
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enligt Bergqvist, sitt 6vertag dver motstandarsidan. "For att tjdna in allt vi
anslog till information infor folkomrdstningen behdvde Barsebédcksverket
drivas tvé och ett halvt dygn."

Fysikern Gosta Wallin och ekonomen Rolf Millqvist hdvdar 1 sin till
energipolitiken kritiska bok "Kérnkraftens ekonomi", att de vinstgivande
kérnkraftsbolagen skulle g& med miljardforlust utan subventioner. De anser
att det elpris som tas ut i dag endast motsvarar en fjardedel av "den verkliga
totalkostnaden". Mellanskillnaden tacks av subventioner frin staten som bl a
tas fran den vinstgivande vattenkraften och uteblivna fonderingar for den
framtida avfallshanteringen.

Mycket talar nu for att kidrnkraftsepoken narmar sig sitt slut. [ USA
avbestills och stoppas reaktorer pa 16pande band och forlusterna berdknas
uppga till ett par hundra miljarder dollar. Genom stindigt 6kande
driftskostnader (bl a for avfallshanteringen) har man ocksa besvir med
lonsamheten for de 1 drift varande anldggningarna.

Vem ska bestimma over energin?

Kampen om och kontrollen dver energin har efterhand hardnat. Vi kan
konstatera att den sociala situationen blev besvirligare 1 kolsamhaillet 4n 1
vedsambhillet. Oljesamhillets miljoproblem blev mer besvarande och
ekonomin svérare att planera @n i kolsamhillet. Med kédrntekniken har vi
knappast fatt en battre miljo eller ett tryggare samhélle. Byten till nya
energimiljoer har hitintills inneburit 6kad maktkoncentration, beroende,
centralisering, srbarhet och oro. Hur kommer det att bli om vi accepterar en
fortsatt marsch in 1 plutoniumsamhéllet och vilka blir f6ljderna om vi inte
forsoker se energiforsorjningen 1 ett globalt perspektiv? Sverige ar 1 dag
varldens kdrnkrafttitaste land berdknat per invanare, ett globalt sett oréttvist
och ohallbart férhédllande. For om det 1 virlden 1 6vrigt radde samma
energisyn skulle det innebéra dver sex tusen kérnkraftverk spridda dver
kontinenterna. En sannolik 6kning av de osannolika kdrnkraftsolyckorna
skulle bli foljden.

Frén att ha gatt mycket langsamt sker nu byte av energimiljéer allt snabbare.
De enskilda ménniskornas mojligheter att paverka eller anpassa sig till
forandringarna minskar drastiskt. Ansvaret for energiforsorjningen blir 1 allt
hogre grad en uppgift for tekniker, experter och ekonomer. Med tanke pd
energins centrala roll 1 samhaéllet ar detta forhéllande beténkligt inte minst ur
demokratisk synpunkt. Att vara med och avgora energiutvecklingen ér en av
medborgarnas i en demokrati viktigaste uppgifter. Forandringar av
energimiljo och energiteknik dr nddvindiga men besluten om
forandringarnas karaktir, inriktning och hastighet far inte ligga i hinderna
pa ett fatal experter eller styras av kortsiktiga vinstintressen.



Jorden som ett slutet system

SkaPand§t av nyttigheter har 1 industrisamhéillet 1 huvudsak byggt pd ) Ni glémmer att produkterna tillhér
anvindning av malmer, mineraler, kol, olja och uran. Dessa resurser fornyas alla och att jorden tillhér ingen.
inte inom systemet under fér ménniskan intressanta tidsrymder. Det sker (J J Rousseau)
heller ingen péfyllning utifrin, frdn universum. I det hinseendet &dr Jorden att

betrakta som ett slutet system. Detta slutna system maste ocksa, bortsett i

viss man fran spillvirmen, rymma avfallet fran industrisamhaéllenas

verksamhet. De icke fornybara naturresurserna minskar och avfallet okar.

Nu bdrjar de har forutsédttningarna att bli allt mer patagliga och insikten om

hur systemet Jorden fungerar i1 verkligheten kommer 1 konflikt med var

traditionella tillvaxtteori.

Jorden som ett Oppet system

Frén en annan utgangspunkt ar jorden att betrakta som ett Gppet system.

Solen tillfor systemet Jorden ett konstant flode av energi. Det betyder att g =
solenergi oavbrutet kan samlas in, lagras och brukas pa ett sitt som skulle _ =SSEIRS
kunna innebdra en for ménniskan konstant och rik energimilj6. Tekniken att B i
anvinda den flodande energin kan och méste déarfor forbattras. Till livets
fromma upprétthaller det 6ppna systemet Jorden sin kosmiska energibalans: ,
solljus in - viirmestralning ut. -+ AR

Den tidigare nimnda exergilagen hédvdar att alla férdndringar totalt sett sker ' > = >
till priset av en exergiforlust och 6kad oordning. Om vi betraktar hur naturen

fungerar 1 det 6ppna systemet solen—-Jorden blir exergilagen motséigelsefull.

Naturen har férmaga att koncentrera och oka sitt exergiinnehéll och sin

ordning. Naturen bygger hela tiden upp allt mer komplexa strukturer och

system. Uppenbarligen existerar for systemet Jorden tvd motverkande

processer; en exergiforbrukande och en exergiupptagande,

ordningsskapande process. Madnniskan har mdjlighet att gora val 1 spelet

dem emellan.

Den frislippta kraften hos atomen
har fordndrat allt utom mdnniskans
sdtt att tinka.

(Albert Einstein)
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SAMHALLET

Teknik

eknik kommer av grekiskans tékne som betyder skicklighet,

konst, t ex konsten att omvandla naturtillgangar till

nyttoprodukter. En nutida naturvetenskaplig definition ar att
"teknik innebér att ordna

atomer pa ett visst sitt i ett bestimt syfte", en definition som stimmer vl
overens med den klassiska uppfattningen.

Inom plastindustrin och inom gentekniken kan man genom att flytta enstaka
atomer 1 en struktur fa fram material eller kombinationer med helt nya
egenskaper. Industrin ordnar rdvarans smadelar s att resultatet blir kemiska
produkter, bruksvaror, redskap, maskiner, vapen, instrument, data anldgg-



ningar osv. Gemensamt for de hér och andra tekniska processer dir att de Tidsandan gillar inte det som dr

.. . LT . enkelt. Den tror inte ldngre att det
rbrukar exer: r 7 g
forbrukar exergi, mer ju samre tekniken fungerar. enkla kan ha ndgot djup. Den

. gillar forvecklingar och anser dem
Naturen har en andamalsenllg teknik vara djupa. Den gillar vald.

[ . o . Albert Schweitzer
Vixterna har utvecklat en langsiktig, optimal teknik i forhédllande till floden

och andra forutsdttningar i sin omgivning. Deras anpassade, effektiva
resursanvindning str 1 skarp kontrast till hur tekniken 1 industrisamhéllet
utnyttjar energi och material. Det betyder inte att 9 'naturen alltid vet bést"
eller dr effektivast. Cykeln t ex &r en teknisk uppfinning som Overtréffar det
naturen kunnat astadkomma. Med hjélp av mikrodatorer dr det ocksa mojligt
att &stadkomma delprocesser som ér effektivare 4n naturens. Men méanniskan

har &nnu en god bit att vandra innan hon nér upp till naturens férméga att ‘ \\ \\tt#//../ 7
styra méngfalden av samverkande system. Om det nu dr ett mojligt eller ens \\\\\\X\\Q'W///Z// ;
ett efterstridvansvért mal. § £ N\ :

Aven den minsta encelliga organismen har utvecklat en teknik som ir
imponerande med databanker, avancerade kommunikationssystem, fabriker
utan avfallsproblem, lager av en mangfald réavaror och produkter. Allt
samordnas med en malmedveten och precis teknik vars komplexitet vi har
svért att 0verskdda. Kommunikationstekniken inom vaxt- och djurvirlden
kan vara oerhort raffinerad, effektiv och varierad allt ifran blommornas
doftstyrning av insekter till valarnas hundramila ljudmeddelanden genom
havet. Malet med naturens teknik synes vara att utveckla varje arts mojlighet
att Overleva 1 en stidndigt battre fungerande helhet. Vilket 4r mélet med den
minskliga tekniken?

Teknik dr en nédvindig del av den méanskliga kulturen. Utan en anpassad
teknik Gverlever ingen art, inte heller ménniskan. Darf6r blir det en
Odesfraga efter vilka utvecklingsvigar tekniken fors.

Naturen - van eller fiende?

Under storre delen av minniskosamhéllets utvecklingshistoria har den
maénskliga tekniken varit mer eller mindre tvingad att anpassa sig till de
mojligheter som rymts inom de naturgivna forutsittningarna. Kulturer som
konstant dvertritt granserna for vad miljon télt har samtidigt forberett sin
egen undergang. Industrisamhillet satte fran borjan som mal att géra om
naturen efter industriteknikens 6nskemaél. Det blev konsekvensen av en
verklighetsuppfattning som hivdade att varlden fungerar som en stor

maskin. Naturen kom att betraktas som bangstyrig och méste darfor tdmjas * mekanik av grekiskans

och betvingas. Man ansag att manniskan genom att utnyttja mekanikens mechane = verktyg ir den del
lagar kunde styra, omkonstruera och utnyttja naturens maskineri for sina av fysiken som behandlar
syften, kora det hur linge och snabbt som helst. Efterhand har maskinen kroppars, vitskors och gasers

jamvikt och rorelse. Mekanisk
= maskinmiissig, sjillos,
omedveten

naturen pa grund av ménniskans hdrdkorning borjat att ga ojimnt. Detta
bedoms i konsekvens av den rddande verklighetsuppfattningen vara ett
mekaniskt problem, ett maskinfel som bara kan avhjélpas med dnnu
effektivare maskinteknik.
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Nu dterstdr hoppet att vapnen skall
ldggas ner medan jorden dnnu har
sd mycket osdrad hud kvar att den
kan leva och lika sina sdar. Och att
de dverlevande ska inse att de,
drivna av samma nod, mdste
gemensamt sluta fred med jorden.
Elin Wagner

Under detta drhundrade har de
vdstliga industrisamhdllena i allt
storre utstrdckning forlitat sig pd
den teknologiska uppfinnings-
rikedomen for att losa sociala
problem. Krig, fattigdom och
sjukdomar - allt har ansetts kunna
avhjéilpas med teknologi ...

Ett samhdlle som vart har krympt
sin forestillningsvirld . . . sd att
den frambringar monster som
Polaris-missilen i stillet for bilden
av en virld uppbyggd kring
mdnsklig tillvixt och utveckling.
Ett samhdlle som ldter sina bdsta
hjdrnor utveckla teknologiska
system, som begrinsar mdnniskans
val, har undergrdvt sin formdga att
skapa langsiktiga visioner.

(Elisa Boulding,
amerikansk professor i sociologi.)

* teknologi ir en
sammanfattande beteckning pa
de vetenskaper som behandlar
tekniska system och metoder
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Genom att utnyttja resultaten fran en framgéngsrik naturvetenskap har det
varit mojligt att utveckla for livets forutsattningar forodande effektiva
verktyg. De snabba tekniska fordndringarna har satt medel 1 véra hinder som
gjort oss kraft- och fartblinda. Trotyl, laser, bulldozer, karnteknik,
genteknik, datateknik och processteknik har berett vig for "naturens herre"
som latit berg sjunka och djup sta upp. Men vi kan idag konstatera att
tekniken lider svéra nederlag 1 sitt forhdllande till miljon. Om det ar
resultatet av att de som skapat tekniken lyckats med vad de foresatt sig
maste felet ha legat 1 malsattningen — vad man foresatt sig att astadkomma
med tekniken.

Teknik ar business

Vilka dr da teknikens mélséttningar? Pa den fragan finns flera svar beroende
pa vem som svarar. Ett vanligt svar &r att tekniken har till uppgift att
forenkla ménniskans arbetsuppgifter si de blir mindre péfrestande dvs 16sa
maénniskans problem. Dock torde en mer utbredd uppfattning vara att det
viktigaste for den moderna tekniken &r att den och dess produkter skall vara
"séljande", dvs ga med vinst.




Det betyder for det forsta att teknologin riktar in sig pa behov, omraden och
tekniker dér det finns pengar att himta. Och finns dér inga sddana behov sa
gar de att konstruera.

For det andra far kvalitet sta tillbaka for 1onsamhet. Det dr I6nsamt att
bygga in ett "dodsur" 1 produkterna sé att de forslits och &r svéra eller
omdjliga att reparera.

For det tredje blir det ekonomiskt Ionsamt att gora tekniken komplicerad
och se till att de som anvénder den blir beroende av tillverkarnas experter,
speciella teknik och tillbehor. Ibland ér det sé att sjdlva apparaten ér
pafallande billig medan de tillsatser som behovs for att anvdnda den ér dyra
och utformade pa ett sadant sétt att endast "markesvaror" passar; man binder
upp kunderna med "hard ware" och skinnar dem med "soft ware".

For det fjdrde har den totala kommersiella styrningen av teknikutvecklingen
lett till att teknik forvandlats frdn medel till mal. Andra mal 4n de rent
tekniskt-ekonomiska har en mirklig formaga att komma bort. Hur ofta
foregas framtagandet av en ny "grej" av fragor om dess ménskliga,
kulturella, ekologiska nytta och 6nskvardhet? Det ligger nagot klargérande i
de amerikanska teknikstudenternas sjilvironiska skdmt om sin framtida
arbetssituation: "Tekniken har svaren men vilka ar fragorna?"

For det femte har ekonomi och teknik arrangerats s att det blir mer
ekonomiskt 16nsamt att anvinda maskiner 4n ménniskor. Det dr
dubbelbottnat att betrakta de anstéllda -"humankapitalet" som foretagets
vardefullaste resurs. D& nyttjandet av mansklig arbetskraft beskattas hardare
an anvindandet av maskiner blir teknologins kommersiella uppgift att
ersitta minniskor med tekniska arrangemang.

Den tekniska utvecklingen ingen naturlag

Vi betraktar gérna tekniska fordndringar som resultat av en opaverkbar
process som skrider fram ndstan 1 kraft av ndgon sorts naturlag -
"utvecklingen har sin gdng". Sa &r det givetvis inte. Bakom dagens
teknikyttringar och tekniska genombrott ligger ménniskors eller grupper av
minniskors starka viljor och noggranna berékningar. Till sitt forfogande har
de ofta hela det tekniska maskineriets och det viarldsomspannande foretagets
resurser. Ar det d& underligt att enskilda ménniskor s&vil som politiker
kénner sig hjilpldsa 1 forsoken att vara med och styra den kraftigt
accelererande tekniska utvecklingen?

Det talas ofta om att teknik &r ndgot neutralt och sakligt, ndgot som inte har
med kénslor att gora. Men for att kunna séljas behover ny teknik laddas med
positiva kénslor och attityder —kénsla av makt, kénsla av att bli skickligare,
bli en "behérskare". Den kommersialiserade tekniken vill {4 oss att kdnna
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* opportunism = anpasslighet,

principloshet

* innovation = fornyelse, nyska-
pande (teknisk och industriell)

En bristande kritisk véirdering av
teknik antyder samhidllets upplosning
... Var hjdlploshet infor den tekniska
utvecklingen dr en myt — en mycket
vdrdefull myt for den som
marknadsfor ny kostbar teknologi.
Man viljer teknologi, dock inte
utifrdan en helhetssyn pd samhdllet.

(Arne Naess:

Ur boken Ekologi, samhille och
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livsstil.)

oss betydelsefulla, att vi d&r med 1 "utvecklingen". Det dr viktigt att vara
"inne" och farligt att vara "ute". Vart sjalvfortroende béttras pa med hjilp av
"forstarkarteknik". Hastkrafterna under motorhuven dkar sjalvfortroendet.
Elektronisk forstirkare ger rosten volym och klang. Mikrovagsugnen hojer
koksarbetets status. Joggingskon ger spénst i steget och satellitprogrammen 1
televisionen forldnar oss kénslan av att vara med dér de viktiga sakerna
hiander och att bli "du" med tillvarons "nyckelfigurer" och "trendsittare"

Tekniken som livsstil

I alla samhillen fore industrisamhéllet svarade tekniken for vissa avgrinsade
uppgifter. Tekniken hade en tjanande roll, var ett underordnat hjdlpmedel
och inte en livsstil eller kulturformare. Mer naturnéra kulturer 4n var har pa
ett kinsligt och begavat sétt anpassat sig till forutsattningarna i sin
omgivning. Samesldjden har framstillt vackra, funktionella redskap av
fjallskogens material. Indonesisk teknik tillverkar svala batiktyger av lokala
material, vax och farger. Avancerad trd- och fiberteknik har utvecklats 1
Afrikas vegetationsrika omraden.

Tekniken i det moderna samhallet har tagits i ansprak for att organisera
tillvarons alla aktiviteter och 16sa dess problem. De tekniska aspekterna
soker sig in i varje vra av vart vardagsliv. Tillvaron reduceras till en fraga
om teknik. Snart finns 1 industrisamhéllet knappt en relation mellan
maéanniskan och hennes omgivning, eller ménniskor emellan dér tekniken inte
finns med som en formedlande lank — eller filter om man sa vill.

En del foretradare for den konservativa tekniksynen avféardar kritiken av
teknikens mal och medel som utslag av teknikfientlighet.



Kritikerna misstankliggdérs med péstdenden som att de vill "driva samhallet
tillbaka till stendldern". Den hér reaktionen &r foga insiktsfull. Granskningen
av den traditionella tekniken grundar sig ofta pd insikten om teknikens
betydelsefulla roll i samhillet och pé oron for en okontrollerad natur- och
minniskofientlig utveckling.

Den onskvirda tekniken

I dag ar det alldeles uppenbart att kravet pa teknikens 16nsamhet formar dess
metoder och mél. Ansvaret for minniskor, miljé och naturresurser skjuts i
bakgrunden. Det hér paverkar pa ett drastiskt sétt det beroendeférhallande
som finns mellan teknik, ekonomi, arbete, hilsa, naturmiljo och trygghet.
Vore det orimligt, nér det géller samhallsutvecklingen 1 allménhet och
teknikutvecklingen 1 synnerhet, att innan nagra atgérder vidtas, eller beslut
fattas, stdlla frigan om vilka tekniska fordandringar som &r socialt onskvérda?
Nista steg skulle bli att klara ut om dessa fordandringar dr ekologiskt och
ekonomisktforsvarbara. Till sist dterstar fragan om fordndringarna ar
tekniskt genomforbara — vilket ndstan alltid verkar vara fallet. Skulle inte ett
sadant hér val forankrat "bestillningsforfarande" kunna bli stimulerande for
tekniker och uppfinnare; att 16sa uppgifter som formulerats utifrdn
angeldgna ménskliga och samhélleliga behov?

Ar det dé s att de som sysslar med teknik #r mer oansvariga in andra?
Sdkert inte. Men tekniker tillhor en av de yrkesgrupper dir obetdnksamhet
och brist pa helhetsperspektiv och ansvar kan 2 sarskilt vittgdende foljder.
Darfor ar 1 diskussionen om teknikens dvergripande vérderingar och mél 1
hogsta grad ocksé teknikernas angeldgenhet.

Datorn - till var tjinst?

Ur resurs— och miljosynpunkt kan tekniken med supraledare och
datatekniken tdnkas medfora en delvis ny situation. Rétt anvdnd har den som
isolerad teknik hittills visat sig vara forhallandevis skonsam mot miljon.
Mitt i méngden presterad information ger datatekniken ett gott utbyte 1
forhallande till mdngden anvind exergi. Den har helt nya mojligheter att ta
sig an vida frdgor och bearbeta komplexa situationer. Datatekniken har
kanske fOrutsittningarna att bli det instrument med vars hjdlp ménskligheten
kan ta sig ur den nuvarande krissituationen. Men datamaskinen har 1 likhet
med andra maskiner ingen egen moral. Inte 4n!

Hur datamaskinen anvinds och vad den anvénds till bestdms fortfarande av
de ménniskor som har makten 6ver den. Det &r en 6ppen fraga hur den
makten hittills utnyttjats — 1 onda syften eller goda. Inférandet av datoriserad
teknik och planering har mgjliggjort en oerhord effektivisering av den
traditionella "makt- och roffarekonomin". Den gamla tekniken att exploatera
skogar, sjoar, hav och jordar har med datorernas hjilp kunnat géras dnnu
brutalare. Framtidens rymdkrig forutsétter en ytterligare utveckling av dato-

supraledare =i dessa ir
motstindet mycket lagt, vilket
medfor att energi/information
kan transporteras snabbt och
nistan utan forluster
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Men det dr med sunda fornuftet som
med samvetet: det dr en grodukt av
samhdllet och historien, och det gdr
ddrfor att utveckla, sa det blir mindre
osunt.

Erland Lagerroth

Vi har kontakt med andra mdnniskor
via kabel-, eter— eller datasignaler.
Gdrdagens tv-serie blir det
gemensamma samtalsdmnet.
Direktkontakten med den levande
verkligheten ersdtts med elektroniska
bild-och ljudupplevelser.
Fotbollsmatchen upplevs inte naturell
och kontakten med naturen upprdtthdlls
via kamerans teleobjektiv eller
tv=skdrmen.

Virldssvdlten forsoker man losa med
genteknik och i akuta katastrof-
situationer med luftbroar. Okad
trygghet skapas med krigsmaskinernas
storre precision och springkrafft.
Meningsfull fritid betyder fritid full med
prylar. Sjukvdrden domineras av
apparater och effektiviteten mdits i
termer av "sjukvdrdsproduktion”.
Tekniken att insamla och sammanstdilla
mdnniskors samhdllsuppfattning och
formedla resultatet i massmedierna styr
i hég grad den politiska verkligheten.
Beslutsfattarna satsar helst pd idéer
som 'forprogrammerats "genom
opinionsundersékningar. Den intimaste
situationen i mdnsklig samvaro har till
sist ocksd reducerats till en fraga om
teknik, demonstrerad pd televisions-
skdrmen.
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rer och datasystem. A andra sidan har datatekniken ocksa gjort det mojligt
att t ex l0sa méinga besvirande miljoproblem och medicinska uppgifter.

Vad kan 1 framtiden komma att ske 1 klyftan mellan de som har tillgéng till
och kontrollerar datatekniken och de som inte har? Frigan giller
forhallandet mellan savél enskilda méanniskor 1 lokalsamhillet som mellan
nationer och folkgrupper i virldssamhéllet.

Nagra pastidenden om teknik:

Teknik dr en nédvandig och oerhort viktig del av den mianskliga
kulturen

Teknik skall vara ett medel och inte ett méal

Sociala/kulturella, ekologiska vérderingar bor avgora hur tekniken
skall utformas

Tekniken far inte binda eller forbruka resurser pa ett sddant sétt att en
framtida handlingsfrihet forsvaras eller omdjliggors

Teknik far inte bli diskriminerande med avseende pé kon, alder,
social tillhdrighet eller geografisk hemvist

Tekniken skall medverka till att stirka demokratin —inte anviandas sa
att makt och bestimmanderitt koncentreras till ett fatal

Klyftan mellan de ménniskor som har och de som inte har méste
minskas. En réttvis fordelning lokalt, nationellt och globalt kan bara
astadkommas om tekniken anvdnds som ett instrument 1 detta syfte

Teknik maste utformas s att den medverkar till att stdrka miljon och
till att hushélla med resurserna

Tekniken skall bidra till att ge arbetet ett positivt innehdll och en god
utformning. Ménniskans arbetssituation fir inte underkastas
teknikens krav

Tekniken far inte kommersialiseras pa ett sadant sitt att de har
ndmnda kraven inte kan uppfylla



Produktion och konsumtion

vsnittet om ekologi beskrev hur naturen med solenergi
som drivkraft bygger upp naturresurser. Begrepp som
virkesproduktion, jarnproduktion, oljeproduktion eller
el-produktion forleder oss girna tro, att vi manniskor kan
skapa-alstra-producera jarn, frukt, dgg, virke, olja eller elektricitet.

Minniskans "produktion' - en tirande verksamhet

Synsittet dr en kvarleva fran industriepokens barndom d& méanniskor pa fullt
allvar trodde att man med maskiners hjilp kunde skapa resurser. Den minsta
eftertanke far oss att inse att det vi sysslar med nér vi dédar valar och
omvandlar dem till margarin, aderlater malmkroppar, filler trdd, pumpar upp
olja eller omvandlar kol till elektricitet ar att vi forbrukar, konsumerar
resurser. Den nuvarande anvindningen av produktionsbegreppet blir &nnu
falskare om vi betinker att varje "produktionsprocess" 1 sig konsumerar
nyttoenergi for att halla driften igang. Nar vi tror att samhéllet genom 6kad
"produktion" blir rikare innebér det 1 verkligheten att det blir fattigare pa
naturresurser och pa livskraftig miljo. (En berdkning av vad enbart ett ars
vapenframstédllning konsumerar av vérldens resurser ger siffror av en
storleksordning som dr svar att fatta. I pengar métt omkring fyrtio tusen
miljarder kronor — 40 000 000 000 000 kr - ca tta tusen kronor per
varldsmedborgare. Den forstorda miljon ordknad (1984).

Nér man firdas mrd ljusets
hastighet svartnar det for ogonen
(Blandaren)

85



Den levande naturen, vari dven
mdnniskan ingdr, har rdakat i
strid med sig sjilv, och dr
ddrmed hotad till sitt bestdnd.
En levande oas i rymden dr
ingen sjilvklarhet utan ndgot
mycket vanskligt.

Richard Matz
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Tillvaxt och miljoforstoring

Det finns ett samband mellan materiell tillvaxt & ena sidan och en dkad
belastning av miljon & den andra. Konstaterandet att "smartgransen" nu
haller pa att 6verskridas har lett till att allt fler ifragasétter den traditionella
produktions— och konsumtionsideologin. Inget samhille kan 1 1dngden
konsumera snabbare dn naturen producerar. Fysisk overlevnad handlar
darfor om att utnyttja tillgdngliga resurser pa ett klokt och insiktsfullt stt.

Kunskap om och hénsyn till de naturgivna forutséttningarna har hittills inte
kunnat hivda sig 1 industrisamhéllet och om vi inte till ndsta generation skall
lamna 6ver en samre varld 4n den vi tog emot maste andra motiv dn
kortsiktiga vinster snarast borja styra produktion och konsumtion.

Makten over produktionsmedlen

Den eller de som har kontroll over ett samhdilles naturresurser och
produktionsprocesser har i savdl demokrati som diktatur ocksa makten 6ver
de mdnniskor, konsumenter, som lever i samhdllet. | samma takt som
kontrollen dver energifloden, ravarutillgdngar och produktionsapparat
koncentreras hos enskilda och maktgrupper 6kar de manga manniskornas
beroende - trots allt tal om den moderna méanniskans frihet. Centraliserad,
storskalig, hogteknologisk och resurskrdavande "produktion" medfor, dven
nér den bedrivs med de bésta avsikter, ett totalberoende for det stora
flertalet. Den eller de som har intresse av att kriva eller behélla makten
maste for att bli framgangsrika se till att manniskors mojligheter att gora sig
oberoende forsvaras. Oberoende minniskor kan inte accepteras av det skélet
att industrisamhéllets massproduktion forutsdtter lojal masskonsumtion.



I en fungerande demokrati &r en fri produktion och konsumtion av idéer och

tankar nédvandig for samhéllets utveckling och kulturella vitalitet. Men en Vdra blandekonomiska hojdare ar

goda demokrater endast sd linge

alltfor stgr mangfald av frlg asikter qch 1('1.eer om materiell produktion och demokratin, i betvdelse folkvilde,
konsumtion omsatta i1 praktisk handling, &ventyrar en fortsatt inte fungerar.
produktionstillviaxt. Ndgot sadant kan inte tolereras vilket manga i de s k Richard Matz

alternativrorelserna fatt erfara. Att 6ppet begrénsa yttrandefriheten kan dock
leda till oonskade och svarkontrollerbara konflikter. Ett alternativ blir da att
makten uppehaller ett sken av demokrati och séger sig vilkomna debatter
samtidigt som den forvissar sig om att debatten blir verkningslds. "Vi dr
tacksamma for era dsikter (men vi kan inte ta ndgra hinsyn till dem)." En
sadan taktik bendmns repressiv tolerans.

Makten i varlden

Det som hir diskuterats avser den utpriglade moderna industristaten men &r
1 hog grad tillimpbart pa det globala planet ddr motsvarande produktions—
och konsumtionskontroll utévas av industrilinderna visavi
materiellt fattigare 1dnder. Genom ekonomiska, militira och
politiska patryckningar i kombination med kontroll 6ver flodet
av energi, material, teknik, varor och kultur tvingas nationerna
1 den fattiga delen av vérlden att utforma sin produktion och
konsumtion sa att det passar de rika landernas syften. Ménga
lander 1 tredje vérlden har blivit allt ofriare och tvingats till

ett produktions- och konsumtionsmonster som inte passar deras
grundforutsattningar och behov och som dérfor kan f4 6desdigra foljder.
Mainniskor 1 utpriaglade jordbruksldnder svélter ihjil darfor att de styrande
med "modern produktionsinriktning" satsat resurserna pa annat én att fa
fram egna livsmedel.

Den industrialiserade rika vérldens exporterade "produktionsteknologi" ar
forodande effektiv. Genom sin sociala och ekologiska okénslighet har den
ruinerat mdnga omradens kultur, samhéllsstruktur, ekonomi och miljo.
Indiankulturer gér under nér regnskogens jéttar faller for skogsmaskinerna.
Kwvar blir ett sterilt landskap (som breder ut sig med 300 kvadratkilometer
per dag). Atollens méanniskor utsétts for foljderna av kontinuerliga
karnvapenprov. I Alaska forstor oljeledningar och bergshantering
urbefolkningens jakt- och betesmarker. I manga "fattiga ldnder" ldgger
jordndtter, te, bomull och andra exportgrodor beslag pa odlingsjord som
skulle behovas for landets egen livsmedelsforsorjning. Fabriker 1 de fattiga
landerna anses inte behdva samma sikerhetsbestimmelser som géller i de
multinationella industriernas huvudlénder och fler olyckor blir f6ljden.
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Man kan inte utan vidare sdtta
likhetstecken mellan fattigdom och
underutveckling. Det finns
hogtstdende kulturer med lag
materiell standard. Och tecknen pad
underutvecklingen i den
vdsterldndska overflodskulturen dr
mdnga.

Den ena halvan av vdrlden kan inte
forsta den andras ndjen.
Jane Austen
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Bracka sina laromaéstare

En del forut fattiga lander har kopierat och utvecklat den moderna
industriteknikens metoder och ekonomiska principer och dvertrumfar nu
sina forebilder i Vist. Japan, Hong Kong, Taiwan och Korea har dvertagit
ledningen inom omraden dar England, USA, Visttyskland och Frankrike
forr dominerade. Men sparen forskracker. Det blir allt tydligare att
Visterlandets produktions— och tillvéxtideologi inte d4r mgjlig att tillimpa
globalt. Den snabbt 6kande tillverkningen av varor, de flesta
overflodsprodukter, resulterar i kollaps av bade manniskor och miljo.
Kampen om lagren av icke fornybara ravaror och energi hardnar men "det
innebar en gigantisk missuppfattning att tro att Iosningen pa vara problem
ligger 1 att vinna konkurrensen om resurserna istéllet for att gemensamt gora
resurserna uthalliga"

(Bengt Hubendick: Ménniskoekologi)

Basbehovsstrategin

I mitten av sjuttiotalet presenterade Forenta Nationerna kravet pa att
maénniskans fem fysiska basbehov skulle tillgodoses. Varje manniska skulle
ha tillgang till

* tillrdckligt med mat och vatten

* rimlig sysselsdttning

* god hilsa

* dndamalsenlig utbildning

* tak 6ver huvudet och klader pa kroppen.



Med utgéngspunkt frdn de fem kraven borde det vara mojligt att ringa in
svaren pa frigorna

* Vad skall vi "roducera"?

* Av vad skall vi "producera"?

* Hur skall vi "Producera"?

* For vilka skall vi "producera"?

* Vilka skall bestimma "produktionen"?

Om vi ser oss runt 1 vart vasterlindska samhélle kan vi konstatera att stora
delar av det som produceras har litet eller inget att gora med ovan namnda
basbehov. Av det kan slutsatsen dras att resurser forslosas i mindre
angeldgna syften. I verkligheten innebér konsumtionen 1 den rika vérlden ett
svindlande sloseri. Engédngsmaterial och transportenergin flodar ohejdat och

fullt anvindbar mat, nya klader, bocker, mobler, maskiner brianns eller Bestjil oss och kalla det
hamnar pa soptipparna. nationalekonomi.
Gor oss hemlésa och kalla det
. I regionplanering.
"Produktlonshalllganget" Férnedra oss och kalla det
I det komplex som bildas av industri, finansintressen, politisk och militér _ socialvdrd.
i . .. . o . Gor oss galna och kalla det
makt fldtas intressen in 1 varandra och 1 varandras problem sé att impulser mentalhygien
utifran inte ldngre forméar uppfattas eller tas emot. Det dmsesidiga beroendet Férgifta oss och kalla det
forsvarar eller gor det omojligt att genomfora obekvima fordndringar eller miljovdrd.
att fanga upp visioner bortom den egna planeringshorisonten. Men allt fler Sov ner oss och kalla det
tar avstdnd fran det blindstyrda "produktionshalligdng" som slér ut bade _ konsumtionsideologi.
. . .. . Gor oss arbetslosa och kalla det
natur och méanniskor. Skaran som vigrar att konsumera for konsumtionens rationalisering
egen skull vixer. Den "kvantitativa och konkurrensinstillda vérldsbilden" Vilseled oss och kalla det reklam.
far 1dmna plats for en vérldsbild som sitter samverkan och kvalitet 1 forsta Silj vara kroppar och kalla det
hand sexuell frihet.
Bedra oss och kalla det
inkomstpolitik.
Fortingliga oss och kalla det
levnadsstandard.
Hdna vart arbete och kalla det
fortidspension.
Ljug for oss och kalla det ordets
frihet.
Fortryck oss och kalla det
demokrati.

Claes Andersson

* kvantitet av latinets quantita
storlek, méingd

* kvalitet av qualitas =
beskaffenhet, viarde

89



90

AISE DE CREpT

‘""l»i::%;,%? b : E: :‘J‘ SOCTERE & ,ﬁ‘{?\ , : e e

Ekonomi

‘ ytesekonomi - fore industrisamhillet
Massekonomi — under industrisamhaéllet

Informationsekonomi — 1 slutet av industrisamhallet
Medvetenhetens och det globala ansvarets ekonomi niér tar den sin borjan?

Ordet ekonomi betyder hushallningskonst och kommer fran grekiskans
oikos — hus och nomos - forvaltning. Ekonomi innebér férvaltning och
fordelning av tillgdngar, och ekonomi forutsitter vixelverkan mellan
minniskorna och deras miljé. Men i var tid har god ekonomi blivit
detsamma som att ha ett dverskott pa pengar. For méanga, kanske de flesta



1 industrisamhaéllet, har pengar upphort att vara ett matt pa resurser och
kommit att betraktas som en resurs 1 sig, den enda "resursen" av betydelse.
De som under 1930-talets inflation pa nigra veckor forlorade allt vad de
agde fick uppleva konsekvensen av att bygga trygghet i tillvaron pa
"resursen" pengar. "Optionshosten" 1987 icke att forglomma.

Bytesekonomi

Bytesekonomi har varit den vanligaste formen av ekonomi 1 tidiga och
traditionella samhillen. Men 1 flera tusen ar har pengar brukats som
symboler for virden av olika slag, for varor och tjénster. I minga fall fanns
ett ganska fast forhdllande mellan en varas pris och den méngd energi,
ravara och skicklighet som kravdes for att framstilla den. Skraddaren visste
hur 1ang tid som behdvdes for att tillverka ett visst plagg och skomakaren
anvénde si och sé lang tid for ett par skor. Noga provades varans kvalitet och
priset sattes ddrefter. Den som sédlde en vara var ofta dess tillverkare och
ansvarig for om det var en god eller dilig produkt. I det slutna samhéllet
spreds ryktet snabbt om vem som tillverkade eller salde bra varor och vem
som torgforde fuskverk.

Massekonomi

* Massekonomin, som vuxit fram under industriepoken, har kommit
att karakteriseras av:

* massproduktion

* masskonsumtion

* pengar som virdemétare

* idén om vinstmaximering och materiell tillvdxt med snabba, storsta
mojliga vinster

* Overproduktion

* marknadsforing och reklaminsatser for att bli av med 6verskottet

* aggressivitet och konkurrens

* imperiebyggande

* korta ekonomiska perspektiv

* avancerad teknisk utveckling

* manga mellanhdnder och ldnga transportintensiva distributionskedjor

* stor rdvaru- och energiomsittning

* okénslighet for miljopaverkan

* blind framstegstro

* ojamn fordelning av resultatet av framstegen

Ekonomins "lagar"

Egennyttan — dvs vér personliga drift att skaffa oss materiella férdelar och
behovet av en stiandigt stigande materiell levnadsstandard - &r en del av
maénniskans natur, det har ekonomerna hdvdat. Den hér driften tillgodoses
bast pa den fria marknaden dér priset faststills enligt lagen om utbud och
efterfrdgan — ekonomins "osynliga hand".

* kvalitet av qualitas = beskaffen-
het, viarde

* kvantitet av latinets quantita
storlek, méingd
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Som vetenskap har ekonomin konstruerat lagar som kommit att uppfattas
ndstan som ofrankomliga naturlagar, lika sjilvklara som tyngdlagen. Det
som karakteriserar en naturlag dr dess opéaverkbara allmangiltighet. Men de
hir ekonomiska "naturlagarna" har varit osdkra och varierat beroende pa
under vilka forhallanden de tillampats. "Den ekonomiska verkligheten" har
inte varit mer verklig dn att man tvingats anpassa de ekonomiska lagarna
efter det som skett i den faktiska verkligheten. Att se "den ekonomiska
verkligheten" &r att avhinda sig mdjligheten att anvinda ekonomin som ett
styrinstrument. Som sddant kan ekonomin inréttas efter regler som
maénniskan sjilv formulerar for att anvéndas vid planering och fordelning av
tillgéngar.

BNP miiter utan urskillning

Kanske finns det anledning att ndgot berdra begreppet BNP - Brutto
National Produkt — som &r av central betydelse i massekonomins teorier.
BNP stér for hela det sammanlagda vérdet av alla framstéllda varor och
tjanster 1 samhéllet. Om bruttonationalprodukten under ett ar haft ett hogt
varde har detta uppfattats som att den nationella ekonomin varit stark och
samhaéllet 1 balans.

Efterhand har BNP-begreppet kommit att uppfattas som klumpigt och
otillrackligt bl a darfor att det inte gor skillnad mellan om det framstillts
varor av hog eller 1ag kvalitet, nyttiga eller onyttiga tjinster. BNP har ingen
som helst koppling till samhéllets sociala och kulturella mal eller
kvalitetskrav. Tvéirtom kan det finnas ett visst motsatsforhillande mellan
BNP och samhillsmélen. Kluvenheten tar sig olika uttryck. Systembolaget
sdljer sin sprit men uppmanar samtidigt 1 broschyrer att inte dricka den.
Tobaksforsidljningen 6kar BNP men ocksé frekvensen av lungcancer. P&
annonspelarens ena sida gors det reklam for att satsa pengar pa V65 eller
Lotto, pa den andra vidjar staten om okat sparande.

BNP tar inte hdnsyn till den ekonomiska situationens inverkan p ~samhéllet
1 sin helhet. S& kan t ex 6kad sophantering och 6kad milj6forstoring innebira
tillvaxt av BNP. Néar miljon blir simre mést< miljordddningsmaskiner
tillverkas, miljovardare anstéllas och utbildas, institutioner inrittas,
sophanteringsanldggningar uppforas osv Med miljokrdmpor okar
"omsittningen" inom vérdsektorn och d( 6kade aktiviteterna far
bruttonationalprodukten att véxa.

Massekonomin oekonomisk pa sikt

Den grundliggande forutsattningen for massekonomin har varit 6kande
tillforsel av ravaror men framforallt av energi. Detta 1 kombination med
sniva ekonomiska synsitt har fatt férodande foljder for miljon. Tekniken,
som anpassats till de ekonomiska malen och principerna, har 6verhuvud
taget inte beaktat miljon



Lagg om viixeln!

Inom transport- och kommunikationssektorn har massekonomins principer
lett till upprepade urspérningar. Under en kort men intensiv period har
jarnvégar lagts ner och réls brutits upp. Perspektiven ér inte langa. Nu skall
banstrackor aterstéllas och nya komma till. Under tiden har samhéllen tvinat
bort, hus fatt forfalla, ménniskor tvingats bryta upp, resurser forstorts. Allt
som inte varit lonsamt, sett ur ett sndvt ekonomiskt perspektiv, har lagts ner.
Hela landsédndar har lagts ner. Sérskilt drabbade har Norrland och andra
kolonialiserade resursomraden blivit. Vélfarden i landets gynnade delar har
betalts av "naturresursldnen" som levt pa bistdnd fran centralmakten.

I ett kortsiktigt vinstperspektiv har det ocksa bestdmts att varje transportslag
skall "béra sina egna kostnader". Om sa vore! Berdkningsgrunderna &r skeva
bla sé ldnge jarnvagstrafiken belastas kostnaderna for att halla spéren 1 stand
medan vagunderhallet betalas av staten. Landsvégstrafiken prioriteras trots
att det star alldeles klart att rilsburen trafik (och vattenburen) dr mycket
effektivare ur energisynpunkt och klart skonsammare mot miljén dn
dickburen. Det finns politiker som inser att trafikpolitiken maste dndras
radikalt bl a med hénsyn till energieftektivitet, miljé och regionala intressen
men fi drar ndgra konsekvenser av sin insikt.

Konsumtionshalliging som livsstil

Att framstélla en stor mdngd varor dr massekonomins mél. Sé lange varorna
gar att sdlja ar kvaliteten av underordnad betydelse.
Slit- och slédngvaror héller de ekonomiska hjulen
rullande och storskalig produktion ger de storsta
vinsterna.

Efterhand som den ménskliga arbetskraften blivit
dyrare har den ersatts av de mer l1onsamma
maskinerna. Genom att 6vergé till maskiner har det
blivit mojligt att 6ka produktionsvolymen
ytterligare dd maskiner inte har samma
begrinsning i arbetskapacitet som den manskliga
arbetskraften. Den teknisk—ekonomiska
utvecklingen har for Ionsamhetens skull 1 forsta
hand inriktat sig pa att utveckla maskinerna och ;
tagit liten hdnsyn till ménniskans arbetssituation. j

For att fa ekonomin att fortsatta att vaxa och for att ‘\\\\ \\ ‘

kunna sélja fler varor och tjénster har det blivit

nodvindigt att skapa konstlade och stindigt nya behov. Reklamen "laddar" )

spraket med "inneord". "Trenderna" avloser varandra i "héftigt" tempo och Ater den rike en orm sager folk:
tidvis uppvisar delar av ekonomin patagliga trendnevroser. Det giller i hog OFVZ ks e: Ze‘;;];el;chetwiftrv‘;iz l]; ‘Zgﬁg een
grad modemarknaden, ndjesmarknaden och tillbehdrskarusellen runt & ' Arabiskt ordéprék

fritiden, bilen och tv-tittandet.
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Det moderna borgerliga samhdllet
som framtrollat sd vildiga
produktions och samfirdsmedel
liknar hdxmdstaren som inte
ldngre formar behdrska de
underjordiska makter han
frambesvurit.

Friedrich Engels, Karl Marx
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Efterhand har avstdndet mellan tillverkare och konsument forlangts. Ju fler
mellanhinder och ldngre distributionskedjor, ju fler som skall tjdna pa varan,
desto hogre priser. Sarskilt nir det giller livsmedlen har den langa vigen
frin ravara till forséljning blivit besviarande. "Ménga pengar" har funnits att
tjdna for fantasibegavade "livsmedelsomvandlare" och "férpackare". Vad
hanteringen av mj6lk och kott betrdffar har den vuxit till ett stort
"transportjippo".

Positivismen — framstegens tvingstanke

Under 1700~ och 1800-talen véxte det fram en uppfattning att ménniskan
och samhillet stindigt utvecklades i positiv riktning. Framétskridandet kom
av ménga att betraktas som en sjélvklar f6ljd av evolutionen. Man ansag att
det ménskliga fornuftet, vetenskapen och den tekniska utvecklingen
knappast kdnde ndgra grianser. Av stendldersvilden hade det ju utvecklats en
upplyst, modern méanniska och det primitiva samhéllet hade efterhand
genom framsteg och forbéttringar blivit allt mer hogtstdende. Vetenskap,
teknik och produktionsmetoder gjorde stindigt nya landvinningar, och frén
mitten av 1800-talet visades detta framéatskridande upp pa
varldsutstéllningar 1 London, Paris, Chicago och Stockholm.

Framstegstanken fick ett grundskott i och med virldskrigen. Innebar
kruppkanoner, giftgas och hiroshimabomber verkligen framsteg? Och hade
minniskan, nér allt kom omkring, blivit s& hogtstdende? Tveksamheten har
Okat efterhand och det 16per en obruten kedja av fragetecken mellan den
osdnkbara Titanics undergang till den 9 ' osannolika" kirnkraftsolyckan i
Tjernobyl. Vi skonj er 1 dag de negativa konsekvenserna av att malet att
skapa kortsiktiga framsteg dominerat dver ldngsiktiga mél och hénsyn till
naturmiljon och ménniskors hélsa.

Industriepoken har gett manga viktiga resultat som hojt ménniskors
livskvalitet men avgdrandet huruvida den totalt sett inneburit framsteg eller
ej blir en uppgift for framtida historieforskare. Man kan redan nu konstatera
att massekonomin drivit fram en gigantisk rustningsindustri, skapat en
global miljokris och 6kat klyftorna mellan de som har och de som inte har.
Fattigdomen och forslumningen breder ut sig d&ven 1 de omrdden som
tidigare betecknats som vilfardssamhéllen. Framforallt blir skillnaden i
levnadsvillkor mellan ménniskor 1 fattiga och ménniskor i rika nationer allt
tydligare. Alldeles uppenbart ar att manga lander, vilka inte haft
forutsittningar till en snabb industriell utveckling, tvingats in 1
massekonomin for att bli exportmarknader for industrildndernas
tillvaxtbehov och for att leverera rdvaror till en stdndigt hungrigare
storindustri.

U-ldndernas borda och bistandets bankrutt

I dag ar situationen for manga fattiga lander sddan att de maste l1ana till
réntan hos sina rika kreditgivare. Det har gatt si langt att utprdglade
jordbruksliander sétter sig 1 skuld for att kunna kopa livsmedel.



Oljerdkningen stiger for de fattiga ldinderna som dr mer beroende av oljan for
sin utveckling an industrildanderna som har béttre mojligheter att distribuera
och nyttja andra energislag. En liter drivmedel i en bevattningspump 1
Tanzania dr mer vérd 4n en liter bensin 1 en Volvo som anvénds for att
transportera hem livsmedel fran ett snabbkop 1 Sverige. I det forsta fallet
Okas produktiviteten, i det senare konsumtionen.

Forfattare Lasse Berg har i tjugo ar studerat situationen i Tredje Vérlden och
undersokt effekten av de rika ldndernas bistdnd. Han menar att detta bistand
i huvudsak gynnat en elit i de fattiga landerna och att en del av bistdndet gatt
direkt tillbaka som betalning for varor och tjdnster levererade av
exportforetag i det bistandsgivande landet. Lasse Berg menar att de allra
fattigaste aldrig nas av bistandet darfor att dessa méanniskor inte existerar ur
"marknadsekonomisk synpunkt". Han anser att allt bistdnd, som inte har
malsdttningen "att stirka de fattigas stéllning", kan skrotas. Bistandet skall
satsas pa att f4 igang "en utveckling som borjar dér nere", inte dir uppe.

Informationsekonomi

Det nuvarande ekonomiska systemet knakar i fogarna. Sarskilt de sma
nationerna tappar kontrollen éver den ekonomiska utvecklingen och forlorar
initiativet till de stora transnationella foretagen. Sa blir Sveriges ekonomi
allt mer beroende av beslut 1 Basel, Washington och Bonn. Ekonomiska
flaggskepp som Facit, Findus, Wasabrdd, Volvo-traktorer och ASEA ir inte
langre svenskregistrerade
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En viktig orsak till storningar i det "ekonomiska maskineriet" dr ocksa att
den billiga energins och den opéaverkade naturmiljons tid ar forbi.
Massekonomin har inneburit "en omattligt produktionsorgie som aldrig
kommer att upprepas".

Vad kommer da istdllet? Om massekonomin byggt pa utnyttjande av
"massa" — stora miangder energi och ravaror ekonomins nyckelord vara
information. De som sétter sina forhoppningar och sin tilltro till
informationsekonomin framhaéller bl a:

¢ | informationsekonomin kommer massa att ersittas med kvalitet. Det
innebdr att nyttovardet dkar liksom héllbarheten. Produkterna blir mer
langlivade, anvandbarare, enklare att reparera, lattare i vikt, mindre
energikrdvande och miljovénligare.

e Nir information ersétter massa kommer intelligens, idérikedom, kunskap,
anpassningsformaga, kvalitetsomsorg och hantverksskicklighet att bli
viktiga egenskaper. Det skulle kunna betyda att det som vi betraktar som
vardefulla méanskliga kvaliteter dter kommer till heders.

e Virdeforhallandet mellan arbete (manniskor), kapital (pengar) och
resurser (energi och ravaror) kommer att forandras.

e Avstandet mellan "producent och konsument" minskar i tid och rum.
Produkter och tjanster kan da utformas mer individuellt och skriddarsys,
distributionskedjorna forkortas och mellanhdnderna blir farre, ndgot som kan
medfora hogre kvalitet, ge mindre omkostnader och ldgre priser. Det anses
att detta forhallande i ménga fall kan bli riddningen i en krympande
ekonomi och for avfolkningsbygder.



e Sma foretag, som har ldttare att stidlla om och anpassa situationen till
kundens 6nskemal kommer att bli konkurrenskraftiga.

e Utvecklingen kommer att g& mot avmonetarisering dvs att systemet med
pengar avskaffas till formén for ndgot annat system som bittre hanterar
virdet av en vara eller en tjanst. Istillet for att varan har ett pris (som ju
standigt dndras bl a pd grund av inflation eller deflation) kommer varan att
ha ett varde dir viardemadtten kanske skulle kunna vara exergi eller
information. I varldsekonomin har ju pengar redan spelat ut sin roll. Inga
sdckar med pengar skickas 6ver Atlanten eller Stilla Havet.

e, Industrisamhéllet har nu ldmnat massekonomins pubertet och nétt
"mogen alder". Inom informationsekonomin blir inte ldngre utveckling
detsamma som ekonomisk tillvixt. Utveckling kommer istéllet att handla
om forfining av tekniker, processer och produkter.

e De rent ekonomiska — materiella virdena far minskad betydelse. "Den
viktigaste fragan under den ekonomiska 6vergéngen (mellan massekonomi
och informationsekonomi) &r inte vad vi skall gora med vara pengar utan
vad vi skall gora med véra liv."

e Informationsekonomin kommer att ha storre forméga till anpassning vad
betraffar manniskor, resurser och naturmiljo.

Forhallandet massa — information

For att fa en uppfattning om vad som avses med informationsekonomi kan
vi erinra oss nagot av det som tidigare sagts om begreppet information. Att
informera innebdr att organisera innehallet t ex 1 ett budskap eller en produkt
sa att resultatet blir pa ett visst sitt, sd att onskad ordning uppstér. Ju mer
innehéllet organiseras — informeras — desto stérre ordning. Nér en bil
tillverkas kan innehallet

informeras pa olika sétt. 1950-talets amerikanska bilar innehéller stor massa
(mycket material som jarn och koppar och stor atgang av
tillverkningsenergi). "Dollargrinen" var emellertid ganska enkelt

Man kan 6ver huvud taget inte
forsta nagon kultur sdframt man
inte forstar dess religion, och jag
vill pasta att det gdller ocksa for
vdr egen kultur. Var religion dr
maskinens religion, och man kan
inte tolka det som sker i vara dagar
savida man inte dr medveten om att
vdr nuvarande maktprdglade kultur,
likavil som det forntida Egyptens, i
sjdlva verket dr ett religiost
problem. . .

Lewis Mumford
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konstruerade, informationsinnehallet var litet. Konstruktérerna behdvde t ex
inte tdnka pa att géra motorn bensinsnal eller kdnna ansvar for bilens
sdkerhet och slitstyrka. Den amerikanska kontinenten fylldes ganska snart av
bilvrak.

1980-talets japanska bilar innehaller liten massa men en stor méngd
information. Malet for konstruktionsarbetet &r att bilen skall vara
lattmanovrerad och att foraren pa ett enkelt sitt kan fa viktiga upplysningar
som gor korningen sdkrare och bekvamare. Bilen behdver vara slitstark, dra
litet bensin, vara létt att reparera och litt att anpassa till olika
anvandningsomraden. For de japanska bilingenjorerna har uppgiften varit att
ge bilarna ett storre informationsinnehéll, att 6ka deras kvalitet med minsta
mojliga insats av energi och ravara. Japanerna forstod tidigt vilken riktning
varlden maste ta néir vi ndrmar oss 2000-talet. De har varit forst och bast pa
att stilla om sig fran massekonomi till informationsekonomi. Genom att
satsa pa produkter med hogt informationsinnehéll och anvinda allt mindre
mingder ravaror och industrienergi kom Japan snart ikapp varldens ledande
industrinationer. Informationsméingden 6kades kraftigt utan att
energianviandningen véxte 1 motsvarande grad, vilket dr en viktig forklaring
till den hidpnadsvickande utvecklingen i1 det energifattiga Japan.

Den allménna utvecklingen i industrildinderna gar nu fran en mer
energislosande och materialkrdvande teknik mot informationstétare
processer och produkter. Det géller bl a tillverkningen av datorer,
instrument, kameror, hushallsmaskiner, bilar, flygplan, radio- och
tv—apparater och medicinsk utrustning.



Alternativ till industrijordbruket

Massekonomin har klarat livsmedelsbehovet genom att industrialisera
jordbruket. Utvecklingen har gatt fran arbetsintensiv odling till kapital- och
energiintensiv drift. Andringen frin massekonomi till informationsekonomi
kommer att vinda pa begreppet om vad som &r ekonomiskt riktigt. Det
industriella jordbruket tdnks komma att ersittas av informationsintensiv
odling. Ett sddant informationsintensivt jordbruk kréver en storre men
framforallt en annorlunda kunskap och insikt @n det ensidigt
mekaniskt-kemiska och energikriavande industrijordbruket. Om odlaren inte
langre kan styra processerna med kemiska medel och stora maskiner méste

hon eller han héja jordens naturliga bordighet med hjélp av béttre kunskaper

om de komplicerade férhdllanden som rdder dar.

Att utveckla en ny informationsrik jordbruksteknik, som utnyttjar naturen
istillet for att bekdmpa den, dr ingen enkel "teknifierbar" process. Den
kommer att kréva fantasi, kunskap, intuition, engagemang, idérikedom och
erfarenhet bide 1 praktik och forskning for att den skall kunna genomforas.

Smaéskaligheten

Efterhand som massekonomins kris djupnar okar den "informella" eller
"svarta" marknaden. Att "svartjobba" kan erbjuda den enskilde en mdjlighet
att klara sin egen ekonomi 1 ett utsatt lage. [ praktiken innebidr den svarta
marknaden bade i Ost och Vist en flykt till mindre, lokala, informella och
lattare hanterbara ekonomiska situationer. Den hér "svarta
smaskaleekonomin" kan medfora stora fordelar for den enskilde men
forsvarar hanterandet av massekonomin som kriver sédkra métresultat och
berdkningar, storskalig och centraliserad planering for att dess strategier
skall fungera.

Det anses att avvecklingen av ménga mellanhdnder och ldnga
distributionskedjor kan bli en av huvudféridndringarna i 6vergdngen till
informationsekonomin. Byte av varor och tjanster mellan enskilda och
foretag tar kortast mojliga véig for att undvika fordyrande mellanled. Ju mer
"formedlingsintensiv" en verksamhet dr desto troligare blir det att den
forsvinner.

Kontokortsekonomin

De multinationella bolagen - alla med bas 1 i-ldnder - har kunnat véxa sig
starka genom att ldgga under sig allt storre marknader. Till en borjan kunde
de gora gemensam sak med imperialismen och utnyttja kolonierna som ett
skyddat verksamhetsfilt; ndr de skaffat sig ett eget ekonomiskt inflytande,
blev det sedermera mdjligt att verka utan politiskt stod hemifrdn. Nu finns
det fa mgjligheter att expandera geografiskt, i stéllet méste de ldgga under
sig framtiden.

Efter andra virldskrigets slut blev
Sverige ett rikt land och kunde ldgga
sig till med vad man kallar vilstand. Vi
fick det helt enkelt bra. Om det dr
rdttvist eller inte kan man diskutera. Vi
slapp kriget och industrin byggdes ut
och till industrin gick bondernas barn.
Bondesamhdllet upphorde och vart
land blev ett nytt land, ddr det inte var
sdkert att man riktigt kiinde sig hemma.
Pa tio dr, mellan 1950 och 1960, lade
man ner Bonde-Sverige med en fart av
omkring 300 smdabruk om dagen. Man
trodde pd stora enheter, stora
kommuner, och att det for all framtid
skulle finnas arbete i stiderna.

Vi fick det materiellt biittre naturligt-
vis, men vi forbrukade ndgonting som
man kanske med ett enkelt ord kunde
kalla frid. Vi blev i det nya landet
framlingar for varandra.

Med smdbruken forsvann
smdhantverkarna och smabutikerna
och den lilla kammaren ddr
gammelmormor ldg sjuk, och den lilla
skolan och den lilla grisen och den lilla
dansbanan. Allt som varit var icke mer.
Allt éverskadligt smatt forklarades
olonsamt, ty trollformeln till lycka
hette LONSAMHET.

("Slas", Stig Claesson)
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En mdénniskas rikedom star i
forhdllande till det antal ting hon
har rad att avstd fran.

100

(Henry David Thoreau)

Det ménskliga samhéllet tar pd det ekologiska kapitalet. Vi lever i en
kontokortsekonomi, dir forr eller senare skulderna maste betalas till
fordringsidgaren Jorden.

Under lang tid har ekonomer och foretag kunnat sl dovorat till for de
varningssignaler som sints ut av ekologer och miljéforskare. Var ekonomi
och vart vélstand &r intimt kopplat till miljon och naturresurserna och nu
sdger naturmiljon ifran. Skog, hav och odlingsbar mark, de biologiska
system av vilka de ménskliga kulturerna beror, sviktar i sin
produktionsférmaga. Detta ter sig desto allvarligare nir vi betdnker att
jordens befolkning véxer snabbare én avkastningen frin de biologiska
systemen. Genom ekonomiska och tekniska konstgrepp har uttagen hittills
kunnat 6kas 6ver de levande systemens forméga.

Medvetenhetens ekonomi

Den medvetenhetens och det globala ansvarets ekonomi, som kan rddda oss
ur den nuvarande ohéllbara situationen maste ta hénsyn till ett antal
grundldggande principer.

e Ekonomin utformas med intensiv kunskap och insikt om naturens
mojligheter och begransningar att leverera resurser och ta hand om avfall.
Sarskild uppmérksamhet dgnas de icke fornybara resurserna. a Ekonomin
anlitar och utvecklar en teknologi som &r kénslig for miljo— och resurskrav
e Den ekonomiska planeringen ar 1dngsiktig.

e Ekonomin utnyttjar och utvecklar i forsta hand lokala, nédraliggande
minskliga och materiella resurser.

e Ekonomin satsar pa samverkan istillet for konkurrens och ut slagning.

e Ekonomin utgar fran ménniskans grundldggande behov och konstruerar
inte behoven.

e Ekonomin fordelar pé ett sa réttvist sitt som mojligt befintliga resurser
och utvecklingsmdjligheter.

e Lokal och nationell ekonomi tar ansvar f6r och utformas med hiansyn till
den globala ekonomin.

Att fordndra ekonomiska system och ekonomiskt tdnkande tar tid och kan
vara en 1 flera avseenden smirtsam process som utsdtter ménniskor och
samhaéllssystem for stora pafrestningar. Inte desto mindre kriver nu rddande
forhallanden snabba fordndringar. V'. maste intensivt verka for att skapa den
individuella, lokala och globala ekonomi som sétter bdde ménniskans och
naturens vélbefinnande i centrum.



arje landskap har sina sirskilda resurser som 1 alla tider

utgjort grunden for dess invanares existens och angivit

ramarna for deras aktiviteter och utveckling. I det egna
landskapet har manniskan haft sina rotter och sin utkomst. Forhallandet till
landskapet och dess natur har genomsyrat det sociala och kulturella livet och
paverkat ménniskors sitt att kénna, tinka och handla. Férhallandet till
landskap har varit av grundldggande betydelse for manniskans trygghet och
sdtt att vara. Vilka blir foljderna nir nu rotlosheten byggs in 1 det samhalle,
dar manniskor flyttas fran sin ursprungliga miljo till fraimmande platser for
den kortsiktiga vinstens skull? Hotet om att behdva ldmna hembygden eller
att hembygden skall avfolkas har f6tt starka reaktioner och en kamp f6r dess
fortsatta existens.
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Naturen som ravaruleverantor

Det ligger en olycklig begransning 1 att se landskapet enbart som ett
exploateringsobjekt for utvinnande av energi och ravaror. Landskapet ar
oupplosligt sammanlidnkat med ménniskan. Naturmiljons tillstind och
funktion paverkar hennes vélbefinnande pa ett sitt som inte later sig enkelt
beskrivas eller virderas. Om landskapet enbart ses som en naturresursbank
for kortsiktiga exploateringsvinster, en optionsmarknad, blir resultatet att
nationalparker och naturreservat kan hanteras som "utvecklingsobjekt", vilka
sa snart den ekonomiska situationen anses krdva det utan vidare omvandlas
till vattenmagasin eller sprangs sonder av asfaltvigar for bilturismen.
Skovling av fjdllnédra skogar, kalavverkning av kinsliga skirgardsoar,
utjdmning av rullstensasar och "forgraning" av kulturlandskap ar andra
exempel.

"Sysselséttningen" har blivit ett av exploaterarnas mest utnyttjade argument.
Men arbetsplatserna blir 1 manga fall tillfélliga och antalet sitts inte alltid 1
relation till de virden som gar forlorade. Allt givetvis beroende pé vilket pris
man sitter pa miljon.

Att skapa olika ménskliga miljoer av hog kvalitet krdver helhetsgrepp och
langsiktig planering med naturmiljén som utgdngspunkt. Allt ménskligt
vilbefinnande grundar sig ytterst pa en fungerande naturmiljo och vi kan
darfor inte ostraffat fortsitta svika den viktiga uppgiften att vél forvalta var
natur.

Att kinna frimlingsskap

.. och den som lyss till skogens Betyder det ndgot att allt fler ménniskor saknar direktkontakt med naturen?
ddn som liten Slar.vf ar annat De flesta barn, som nu fods, kommer att bo och arbeta i stdder utan att
arv dn den som foddes vid en . D e . . . . .
gata. nagonsin fa sitta sin fot 1 en skogsbacke, pata ett fr0 1 jorden, plocka
(Verner von Heidenstam) vildhallon, se ett djur fodas eller skiada stjirnhimlen. De har inte sjédlva valt
sin situation men deras brist pd naturerfarenhet kommer att forma deras
uppfattning av verkligheten.
< Om fler médnniskor hade mojlighet och formaga att skilja en
~ sjuk gran fran en frisk, ett levande vattendrag fran ett dott,
- kunde konstatera hur biar och svamp minskar i skogarna,
_djur- och vixtarter forsvinner for gott, smaka hur
. grundvattnet blir otjanligt och inpa bara huden f6rsta vad
som héller pd att hinda med naturen, skulle situationen
- kanske vara annorlunda. Den personliga upprordheten
skulle kanske infinna sig, ombudsmannatdnkandet stéllas
.at sidan och insikten leda till konkret handling. Nu
avskdrmas medborgare och politiker frdn mojligheterna av en
verklig insikt och forstaelse. Ménga later sig lugnas av uppfattningen
att samhaéllets ansvariga har ldget under kontroll. Vad betyder det att

=
~
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vi invaggas 1 tron att den "offentliga miljovarden" avhjilper uppkomna Ova ordrlighet, sysselsitt dig
skador, och ir det s att miljovarden hittills mer haft en opinionslugnande med overksamhet, finn njutning
effekt dn dstadkommit viktiga och varaktiga forandringar? Vér generation Favstandet och du ser det stora
overléter &t "framtiden" att desarmera den tidsinstillda miljobomben. I i det lilla, mangfalden lé’;‘éﬁte)
omrdden med kénsligare ekosystem dn véart nordiska har detonationen redan

dgt rum. Vardinstdllningen maste dirfor snarast bytas mot en politik dér

forebyggande atgérder tar vardens plats vilket skulle bli effektivare och

mindre resurskrdvande. Sverige ar ett litet land med 6verblickbara

naturresurser och miljovéarden och Sverige har fortfarande politiskt och

ekonomiskt mandverutrymme. Borde det da inte vara mdjligt att klara ut

vilka forutséttningar som géller och enas om handlingsvégar?

Birformagan

Forskare talar om naturmiljons barférmaga (t ex hos en fjéllsjo, 1 en
fjdllskog eller en havsvik). Barformagan ér ekosystemets mojligheter att
forsorja ett visst antal arter med en begrdnsad méngd individer. Ingen art kan
ta ut mer for sin egen del dn vad ekosystemet producerar utan att det forr
eller senare leder till katastrof for arten. Méanniskan utgér harvidlag inget
undantag. Men vér art har fortrangt den insikten och med hjélp av teknik
utnyttjat sitt overtag dver andra arter och hardkort naturmiljon pa framtidens
bekostnad. En sadan 6verbelastning férsvagar barformagan och kan
omdjligen fortsétta.

Bufferteffekten

I barféormégan ingar ocksa miljons mojlighet att neutrali-
sera avfall eller omvandla avfall till resurser. Nir nu miljon
stressas pa olika sétt och stindigt tillfors allt storre volymer
avfall, dér det ingdr en besvdrande méngd naturfrimmande
dmnen, minskar barformégan. In 1 det lingsta stretar eko-
systemet emot for att forsoka neutralisera de negativa effek-
terna. Denna s k buffertférmaga gor det svart att avldsa i
vilket tillstdnd tex en sj0 verkligen befinner sig. Sjukdoms-
tillstdndet, graden av insjuknande, kan doljas dnda tills att
buffertformégan &r praktiskt taget forbrukad och di dor sjon
hastigt. Det hiar fenomenet kan studeras 1 smérre ekosystem.
En viktig friga dr om och 1 sa fall 1 vilken omfattning de storre systemen och
kanske hela biosfaren fungerar efter samma princip.

Skenitgirder och smiirtlindring

Med tanke pi att bl a bufferteffekten kan kamouflera den faktiska situa-
tionen &r det oansvarigt, att som nu sker, av politiska och ekonomiska skl
forhala verkningsfulla atgirder mot skador vilkas or saker redan ar kinda.
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Det sker bl a genom att kriva fler fakta. Det torde vara visare att stdimma i
backen dn i an och forebyggande atgérder blir ofta effektivare och billigare
an eftervard. I en tidningsintervju i mars 1987 séger en svensk oceanograf
med anledning av hotet mot havsmiljon bl a: "Vi behdver inte sa exakta
kunskaper for att vidta atgarder. Nu dr det dags att handla ... Vi vet sedan ett
tiotal ar tillbaka att det dr kvavet som ar begransande for algtillvaxten i
Kattegatt, och senare mitningar har visat att det & samma sak i Ostersjon.
Vi vet ocksa att kvivet kommer som lackage fran ékrarna och fran alla véara
reningsverk. "

Vetenskapen har ett inre, f
verkligt virde endast sasom ett
organ for visheten.

Immanuel Kant

Det dr bittre att ha ungefir

riitt éin ha exakt fel. Det finns en tendens att angripa och forsoka avligsna idgonfallande

symptom istéllet for att ta itu med de underliggande orsakerna. Ett exempel
pa detta fenomen ar kalkning av mark och sjoar. Med stora kostnader och
insatser av resurser hélls det liv i ett antal utvalda sjoar for sportfiskets och
vattentdktens skull medan atgarderna mot utsléappen fran bilismen,
jordbruket och industrin sker pliktskyldigast eller inte alls.

Vi vill inget veta ...

Utvecklingsplaner har ofta en blind fldck ekologiskt sett. Trots allt tydligare
larmsignaler fran naturmiljon saknas den biologisk-ekologiska
medvetenheten och ansvaret i den verklighetsbild som ménga forskare,
tekniker, ekonomer och politiker ror sig med. Fragorna om naturmiljon
skjuts pa framtiden. "For att ha rad att 16sa miljofragorna maste vi forst
skapa ekonomisk tillvdxt och 6ka den materiella standarden", sdgs det. Ett
kommunalrad i Malmo sa i radio apropa broforbindelse mellan Malmé och
Kd&penhamn, att det ar livsviktigt att brobygget blir av. Vilket liv dr det som
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kommer att gynnas? I varje fall inte det som finns i luften, havet och pé
landomradet kring bron.

Hittills har den ensidiga satsningen pd ekonomisk-materiell tillvaxt
genomgdaende betytt att miljoproblemen blivit fler, storre och svérare att
overblicka. Det behover inte leda till slutsatsen att det &r omojligt att bedriva
t ex industriell verksamhet sa att landskap och naturmiljo bevaras.
Kunskapen finns men finns ansvaret, fantasin och moralen?

Manga miljoskador véxer sd ldngsamt att de latt kan fortrdngas. Vi vill inte
se, vi vill inte veta eller vi orkar inte med insikten.

... men vi maste handla

En daligt fungerande naturmiljo far forr eller senare dterverkningar pa hela

samhéil'let. Ju léingrc? vi \.{éi?tar med att ta stéill.n'iil}g och politiske‘l. beslut med och barnens tinder hava blivit
anledning av negativa fordndringar 1 naturmiljon desto mer krdvande Smma déiirav.

kommer genomforandet av senfardiga atgirder att bli. Desto storre blir Hesekiel
belastningen pa efterkommande generationer

Fiderna hava dtit sura druvor,

s e o - BB N e i o
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En modell

et kan vara svart att infor sig sjalv formulera en
uppfattning om verkligheten, &n svarare att till omvéarlden
formedla den. Men for de flesta av oss dr det nddvéandigt
att med andra ménniskor utbyta tankar om tillvaron och for att kunna gora
det skaffar vi oss modeller. Utifran modellerna formulerar vi véra fragor,
och darfor avgor modellen vilka svaren blir. "Som man ropar i skogen far
man svar." Genom att prova vara modeller och diskutera dem med andra ar
det mojligt att komma fram till en gemensam uppfattning som flera av oss ar
Overens om géller under vissa forutsittningar. Bilder, forestédllningar,
monster och idéer som avser himmel, natur, minniska, livets mening,
samhadlle, kultur, politik, ekonomi och moral, allt som rér ménniskan,
behdvs for att samhéllet skall kunna fungera.




De hir idéerna, modellerna dyker upp, varieras och ersétts under historiens
gang. Inom den vetenskap som bendmns idéhistoria sysslar man bl a med det
spannande studiet av hur tankemdnster och virderingar uppstar och
fordndras 1 samspel mellan olika kulturer och inom enskilda kulturer. Att
forsta hur ett samhilles tankemdnster och varderingar har uppstétt och hur
de péaverkas kan ge djup, perspektiv och mening &t den egna uppfattningen.

Nu blir det létt s, att bilder och modeller av verkligheten forviaxlas med
verkligheten sjdlv. Vira modeller forsvarar {for oss att uppfatta verkligheten
direkt. Vi uppfattar den som vi vill uppfatta den. Men modellen ir inte
detsamma som verkligheten, kan aldrig ersétta verkligheten. I vart beroende
av modeller gldommer vi latt att de dr ménskliga konstruktioner. Vi ér
Overtygade om att verkligheten fungerar som de politiska, ekonomiska,
religiosa eller filosofiska modeller vi bekdnner oss till. Ménga ohyggliga
missgrepp har begétts 1 en okritisk och upphdjd tro pA MODELLEN eller 1
kampen mellan olika MODELLER.

Niér verkligheten dndrar sig och inte ldngre stimmer med
modellen hdvdas det in 1 det sista att den fortfarande géller.
Manga av ménsklighetens kriser har betingats av dogmatisk
tilltro till den egna uppfattningens eviga giltighet och
overldgsenhet. Med detta ldnga forbehall framfér 6gonen
skall vi nu studera en modell som sammanfattar det som
sagts 1 tidigare avsnitt. (Ursprungsmodellen har hidmtats ur

Naturens Teknik och Ménniskans. S. Delin.)
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Solen dr den stindigt flodande
energikilla som dr drivkraften for livet
pd Jorden. Solljuset far ekosystemet
Jorden att producera. Med hjilp av
fotosyntesen omvandlar vixterna
solenergi till resurser som méinniskan
behdver for sitt uppehiille.

(1 tekniken anvinds pilen-triangeln
ofta som symbol for forstirkare.
Ekosystemet kan ses som en
forstirkare som samlar in det
utspridda solljuset och levererar det i
koncentrerad form)

EKOSYSTEMET | VAXT- OCH DJURMATERIAL
MUSKELENERGI

[ VAXTBRANSLEN

Révarorna och energin frin f
otosyntesen bearbetas och lagras i
ekosystemet till naturresurser som
stindigt fornyas. De floden som
ménniskan utnyttjar ar

= Muskel-energi (franménniskoroch
djur)

= Viixt-briinslen (Ved, halm, bio-gas etc)
= Viixt- och djurmaterial (Vixtfibrer
virke, ull, hudar osv)

EKOSYSTEMET |
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| »VADER-ENERGI”

| VAXT-OCH DJURMATERIAL

MUSKELENERGI

VAXTBRANSLEN

"Viider-energi' (Vattenkraft, vind och
vagkraft och "solcells-energi", som
genereras frian solen till vidersystemen)

EKOSYSTEMET I
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”VADER-ENERGI”
FORNYBARA L VAXT- OCH DJURMATERIAL
RESURSER
MUSKELENERGI

N
I~ VAXTBRANSLEN

N N

EKOSYSTEMET

De hir fornybara resurserna har tagits i
bruk som drivenergi och raimaterial i olika
processer och omformats till foremal och
aktiviteter i samhillsbyggandet. (Mat,
bostider, klidder, redskap, segel,
musikinstrument osv). Méinniskans teknik
att samla in och utnyttja resurserna har
efterhand dndrats och i minga avseenden
kraftigt forbittrats.
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»VADER-ENERGI” 9
FORNYBARA VAXT-OCH DJURMATERIAL 9
R
SRR MUSKELENERGI 9
VAXTBRANSLEN -)

— s, A 2 2 A A T N AVFALL

EKOSYSTEMET l M

Sa linge ménniskan i huvudsak utnytt overlevnadsformaga sattes pa harda
jade fornybara resurser kunde naturen prov under perioder av kraftig minsk-
bryta ned allt avfall efter méinniskans ning i flodet av resurser (torrperioder,
aktiviteter och dteranvinda det i sina stringa vintrar, grishoppssvirmar
produktionsprocesser. Det hiir kretsloppet etc). Bortsett frin sidana perioder och
fungerade sa liinge ekosystemet inte sattes naturkatastrofer var dock de

ur spel. Samtidigt som méanniskan under naturliga flodena tillrickliga for att
langa tider kunde lita pa att ekosystemet ticka méanniskors behov.

forholl sig stabilt vet vi att manniskans
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ICKE

FORNYBARA METALLER OCH MINERALER 9
RESURSER

] »VADER-ENERGI” 9

FORNYBARA | VAXT- OCH DJURMATERIAL 9

i MUSKELENERGI 9

VAXTBRANSLEN 9

Sten t ex i form av flinta kan ha varit
den forsta icke fornybara resurs som
togs i bruk. Efterhand liirde man sig
behirska tekniken att utvinna och
bearbeta metaller som guld, koppar,
tenn, jidrn och i sen tid d4ven andra
tekniskt mer krivande metaller som
aluminium. Tekniska hinder och
outvecklade handelsforbindelser
bidrog Linge till att metall var

112

bristvara och betingade ett hogt
virde. Déarfor hushallades det med
metallerna och det forekom
knappast ndagot metallavfall.

Fram till industriepokens
borjan fungerade det kretslopp
modellen i grova drag beskriver
(ekosystemet-resurser-samhaélle-
avfall-ekosystemet). Ekosystemet
producerade livsnédviindigheter och
mdnniskan konsumerade i

VAROROCH TJANSTER

% Nl AVFALL

huvudsak fornybara resurser.
Ekosystemet hade inga storre
svdrigheter att klara av samhillets
avfall. Det bor dock én en ging
papekas att resurserna emellanit var
mycket knappa och framforallt ojimnt
fordelade och att pafrestningarna pa
ménniskorna kunde vara stora vid
storningar i systemet.




E

ICKE

FOSSILABRANSLEN

FORNYBARA

RESURSER

L METALLER OCH MINERALER

[ »VADER-ENERGI” ]9
FORNYBARA [ VAXT- OCH DJURMATERIAL 9
RESURSER
45 [ MUSKELENERGI 9

| VAXTBRANSLEN

Kanske var kineserna de forsta att
anvianda fossilt bréinsle. 1 det
kalhuggna Mittens Rike radde stor
brist pa biologiska briinslen och
stenkol kom diirfor att bidra med
behovlig hjalpenergi. Icke
fornybara energikdllor - fossila
brinslen och uran - har i
industrisamhiillet efterhand ersatt
de fornybara briinslena. 1 takt med
att tekniken forbdttrades gick det
att fa fram och utnyttja allt storre
mdngder energi vilket i sin tur
okade mojligheterna att
exploatera naturresurserna.
Utnyttjandegraden forstiirktes av

ett ekonomiskt system vars mal var
stindig materiell tillvixt.

Detta forhallande ledde till:

o en okad forbrukning av fornybara
resurser vilket i mianga fall resulterade
i Overuttag och forstorelse av skogar,
betesmarker, matjord, vattentiikter
osv.

o att de littitkomliga lagren av fossil
energi, metaller och mineraler
minskade och utvinningen blev allt
mer tekniskt och energimaissigt
krivande och kampen om resurserna
hardnade.

® en vixande mdingd av for ekosystemet
hardsmdilt avfall - i huvudsak frdin icke

fornybara resurser - 6kade pafrest-
ningen pa naturmiljon.

o att de hiir forindringarna fick
negativa iterverkningar pa stora
grupper méinniskor i industrisam-
héllet.

Samhdillet kan ses som en omvandlare
av resurser. In flodar energi av hog
kvalitet och ravaror. Ut kommer
spillvirme, sopor och varor (som si
smaningom ocksa blir sopor). Hur
sambhillet lar hand om energi och
ravaror bestims av den politik,
ekonomi, teknik, kultur,
verklighetsuppfattning och moral som
rader
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RESURSER
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1 »VADER-ENERGI”
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R
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EKOSYSTEMET I
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Ekosystemet har en begrinsad
kapacitet att ta hand om avfall. I
modellen utmirks det av att
""kanalen" mellan samhillets
"'sopstation" och ekosystemet har
en bestimd bredd. Nir "kanalen"
inte ricker till, kapacitetsgrinsen
overskrids "svimmar soporna

avfall som ett 6veranstringt
ekosystem inte klarar av att ta hand
om. Skogar, sjoar, vattendrag, hav
och jord dor.

Kalavverkning, jorderosion och
okenspridning minskar dessutom
ekosystemets forméaga att bearbeta
avfall. Vi erhéller en dubbel negativ

D4 den hir modellen bygger pa
processer och samband som kan
betraktas som allmiingiltiga torde
den kunna tillimpas pa andra
samhillen in de visterlindska.
Samma energiprinciper och
ekologiska lagar giller ju i
Sjuhiradsbygden, Kilimanjaro, vid

effekt niir floden rubbas och
kretslopp séitts ur spel.

over". Vixter, djur och méanniskor
blir sjuka av den 6kade mingd

Amazonflodeni i Texas, paA Manilla
eller i Beijing

Med utgangspunkt fran de samband som antyds i den hdr modellen borde
det vara mojligt att diskutera vilka forutsattningar som géller for att bevara
den helhet intakt 1 vilken natur, ménniskor och samhélle ingar.

e Vilka energislag bor anvéndas och till vad?

e Vilka material bor 1 forsta hand komma 1 fraga?

e Vilken kunskap och vilken teknik behover vi?

o Vilka grinser giller for resursutnyttjandet?

e Vad giller for avfallets médngd och sammanséttning?

Svaren ger oss anledning att fraga:

e Vilken politik och vilket ekonomiskt tdnkande behovs for att 1 tid
astadkomma de nddvéndiga forandringarna och for att ge forutséttningar for
overlevnad pa lang sikt?

e Vilken natur- och méanniskosyn mojliggdr hidnsyn och respekt for de
viarden som maste uppritthallas om vi vill &stadkomma en varaktig
samexistens mellan natur och ménniska?

e Hur skapar vi den kultur vars helhetssyn och moraluppfattning tar ansvar
for de hér fragorna?

e Vilken vision foder viljan att atererévra framtiden?
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Kulturen

ultur dr det sdtt varigenom enskilda mdnniskor och grupper
gestaltar sina liv.

Det nyfodda ménniskobarnet dr som en oskriven bok. Formatet
och antalet blanka sidor kan liknas vid arvsanlagen, det
genetiska utrymmet for den blivande ménniskans utveckling.

.+ Vad som efterhand kommer att fylla sidorna bestims av
kulturen - uppvaxtmiljon. Hur olika faktorer formar innehallet i manniskors
livsbdocker dr svart att veta men historien sager oss att det som dér star
skrivet fors vidare och paverkar kommande generationer och deras kultur.
Kultur ar paverkan. Utan att paverka och péaverkas blir manniskans tillvaro
meningslos.

Rymmer det genuint ménskliga ett behov att stindigt erdvra nytt, nd langre.
att spranga granser? Om det forhéller sig sa maste vi, vad den materiella



delen av tillvaron betriffar, halla for troligt att manskligheten till sist ndrmar
sig det fysiskt mdjligas grans. Att den slar huvudet 1 det ekologiska taket.
Ligger raddningen for den ménskliga kulturen 1 att forsoka tilligna sig mer
av den icke materiella verkligheten, 1 att nd 6kad ménsklig mognad? En
sddan strdvans mojligheter kdnner knappast ndgra gréanser.

Skaparkraften genomsyrar allt

Mainniskan har ett behov bade av att ha och av att vara - att 4ga en viss
materiell valfard och att vara i harmoni med sitt innersta, med andra
méanniskor och med naturen. I industrisamhéllet har ha-behovet delvis blivit
helt dominerande pa varats bekostnad.

I andra kulturer, dar det ldggs storre vikt vid inre tillfredsstéllelse och
jamvikt, 4gnas vara-behovet stérre uppmarksamhet.

I ménga kulturer finns (eller fanns innan de ats
upp av den "vésterldndska erdvrarkulturen")
ingen motsittning mellan att ha och att vara,
mellan kropp och sjél, mellan det yttre och det
inre. Allt som forknippas med foreteelsen
minniska dr ouppldsligt forenat med
universum. Sjédlen, kroppen, naturen och
kosmos ir ett. Denna helhetssyn leder till
uppfattningen att allt ménniskan foretar sig -
avlande, fodande, jakt, brukandet av jorden,
dtande, strid, arbete, tinkande, dans, musik,
bildskapande, déende ar livsyttringar 1 ett
kosmiskt sammanhang. Den universella kraft som ryms 1 ménniskan ar
mojlig att helt mobilisera 1 allt hon foretar sig. Skaparkraften &r av samma
ursprung antingen det handlar om att odla jord, tillverka husgerad, framstélla
bilder eller musicera och man skiljer darfor inte mellan arbete och konst. For
inte sé ldnge sedan var det vanligt i vart eget samhélle att sing och musik
anvéndes 1 arbetsvisor, vid den dagliga andakten, 1 bordsvisor, nér kreaturen
kallades hem och nér vandringen blev ldng. Nu sjungs det inga arbetssanger
vid 16pande bandet eller lovsanger over utrittat arbete. Det blir inga
bordsvisor 1 kantinen och det hors inga vallareldtar nir mamma forsoker
samla in barnen om kvillen. Och den som sjunger pa viag hem pa bussen
16per risken att bli betraktad som onykter.

Konst éar att kunna

Konst kommer av ordet kunna och konst var tidigare ett samlande begrepp
for sddant som var resultat av skicklighet, skaparkraft, fantasi, noggrannhet

. . . . j tt bedova,
och erfarenhet. Energi, material, tanke och hand var ett. Hogre &n arbetets Om konstens mening vore ait beddva

fa oss att glomma livet,

kvantitativa varde virderades dess kvalitet och skonhet. Arbetets resultat sd vore ett hammarslag i skallen
stod ofta 1 forhallande till uttalade och grundlidggande behov. den enklaste och bésta konsten.
(Elmer Diktonius)

Vilket ar 1 den moderna vasterldndska industrikulturen forhallandet
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mellan tillverkning och behov, mellan funktion och skdnhet och mellan
arbete och personlig inre tillfredsstillelse? Manga av de "primitiva"
samhéllena formade kulturer som fungerade vl 1 flera tusen &r. Hur ldnge
kommer var egen hogtstaende kultur att 6verleva?

Alla ér vi kulturarbetare

I det visterldndska samhéllet betraktas kultur inte langre som nigot som
skapas av varje méanniska 1 varje méanniska, utan kultur dr ndgot som kan
kopas for pengar och konsumeras. Det forlorade sambandet mellan det
materiella och det andliga behover aterskapas.

Kulturarbetet utfors at oss av specialister - artister och konstnérer. Vi har en
stéllforetradande kultur, precis som vi har en stéllforetrddande yttrandefrihet.
I princip &r t ex tidningarna 6ppna for alla medborgare att yttra sin mening,
men 1 praktiken dr det journalister och redaktdrer som tolkar folkets rost.
Kvar finns ett litet reservat som heter insdndarsidan, men bara nagon procent
av svenska folket utnyttjar ndgon gang i sitt liv den mgjligheten till att delta
1 ett offentligt samtal med sina medménniskor.

Den kultur som produceras av sdrskilda yrkesutdvare och distribueras som
en vara bland andra varor via kontrollerade kanaler (bokftrlag, teatrar,
radio-teve osv) till konsumenterna betraktas ofta som en "finkultur"
forbehallen ett fatal, eller som glasyr pa tillvaron, som underhéllning och
verklighetsflykt undan en trist vardag. "Amatdrismen" uppfattas som
fritidspyssel utan annat vérde &n tidsfordriv. Bada synsdtten avskdrmar
minniskor frin viktiga vagar till 6kad forstielse av verkligheten och till ett
meningsfullare liv.

Vi behover en kultur som inte splittrar utan omfattar tillvarons alla
dimensioner. For hur skall vi annars kunna avgéra vad som 1 ett hel



hetsperspektiv ér ritt eller fel, forsvarbart eller icke forsvarbart, moraliskt
eller omoraliskt, ond gérning eller god?

De tva "kulturerna"

For ett tjugotal ar sedan blossade det upp en diskussion om "de tvd
kulturerna". Med "de tva kulturerna" avsags & ena sidan den
naturvetenskapliga-tekniska och & den andra den humanistiska kulturen.
Man fragade sig om splittringen mellan den vetenskap som sysslade med t
ex matematik, fysik, kemi, biologi och den som dgnade sig at studiet av
maéanniskan som kultur- och samhéllsvarelse verkligen var nédvandig.
Kanske var motsattningarna rent av utslag av i grunden ofullstindiga
verklighetsuppfattningar? Ar det, frigade man sig, t ex méjligt och
meningsfullt att soka efter sanningen om ménniskan och samtidigt dela upp
henne i1 en kemisk/biologisk del (maskinen) och en annan del (anden)?
Uppenbarligen existerar ndgonstans déir inne bland molekylerna nigot
svirdefinierbart som bade bestimmer 6ver och medverkar med maskinen.
Ar verkligheten dverhuvudtaget delbar utan att upphdra att vara verklighet?

I ljuset av sentida forskningsresultat, som visar att det knappast existerar
nagra skarpa grianser mellan materia och icke materia, har "de tvd
kulturerna" borjat ndrma sig varandra. Pa olika héll 1 virlden upprittas det
tvarvetenskapliga institutioner pa universiteten. Dér forsoker man samordna
naturvetenskaplig och humanistisk forskning for att & fram resultat som inte
enbart giller, for delar av tillvaron utan belyser dess egenskaper som helhet.
Det forefaller som om den materiella kulturen och den icke materiella
kulturen ar pa vig att ndrma sig varandra.

Vildet som problemlosare

Inslaget av vald har blivit allt mer framtrddande i den vésterldndska kulturen
som av nagon beskrivits som en "explosionskultur" dir det som ar positivt dr
"hiftigt" och det ldngsamma, eftertinksamma &r negativt och "segt"

Albert Einstein yttrade vid nédgot tillfélle: "Krig dr en kvarleva av forntida
barbari." En del beteendeforskare &r av den uppfattningen att aggressivitet
ar en del av médnniskans genetiska arv men att aggressivitet inte behover leda
till krig. Krig &r utan tvivel en kulturfaktor. Det finns kulturer dir krig inte
ingér 1 det sociala monstret och det finns kulturer dér krig 4r monstret.
Ibland talas det om att det finns en skillnad mellan "kvinnlig kultur" och
"manlig kultur". Skillnaden skulle bal a besta 1 att kvinnan har en
livsbevarande kulturtradition medan mannen inte sétter livet 1 forsta hand.
Mannen ar beredd att offra livet bade for det ena och det andra.
Bevekelsegrunden for offret dr en kulturvardering. Oavsett det dr typiskt
manligt eller ej sd dr delar av den ménskliga kulturen nu beredd att sitta hela
den egna artens existens pa spel for nagra politiska dogmers skull, for
teknisk experimentlusta eller for att tjina pengar

Ni och jag har bara fotts for en
enda saks skull. Vi foddes for att
bevara skapelsen - liljorna,
rosorna, dppelblommorna och
barnen. Vi dr tillsyningstndn for
livet pa Jorden - ni och jag. Vi
haller det i var hand. I var livstid
kommer vi att fd veta om vi har
ldrt lixan. Det dr ménsklighetens
yttersta ldra - att kriget dr forlegat.
(Helen Caldieott, likare fran
Australien och aktiv inom
virldsorganisationen Likare mot
kdrnvapen.)

» existentiell = har med

livsaskddning att gora.

Léjtnanten till studentbeviringen:
- Kan 72 sdga mig vad som menas
med disciplin?
Nr72:
- Den kiinsla av obehag, som
underordnad har i dverordnads
ndrvaro.

Ur Strix
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Att se en virld i ett sandkorn och en
himmel i en vild blomma, hadlla
odndligheten i sin handflata och
finna evigheten i en timme.
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William Blake

Helheten och delarna

ar vl en gang ett foto av Jorden taget utifran rymden
blir tillgdngligt ... kommer en ny 1d¢, lika
revolutlonerande som nagon annan stor idé under historiens lopp att sldppas
16s." Det sade 1948 Fred Hoyle, en

brittisk astronom. Sedan dess har ett antal mdnniskor med egna 6gon sett
Jorden fran utkikspunkter ett stycke ut i Vintergatan. En av dem, astronauten
Edgar Mitchell, berdttar niar han star pd& manen, om den starka samhorighet
han kanner for sin planet. "Den &r vacker, harmonisk, fridfull, bla med vita
moln och den ger mig en djup kénsla av hem, av liv, av identitet. Jag
upplever vad jag skulle vilja kalla 6gonblickligt globalt medvetande." Men
samtidigt stod det klart for Mitchell vad som hiander under den bla och vita
atmosfaren, hur ett ménniskoforvéallat kaos breder ut sig nér kontrollen 6ver
befolkningstillvixten och tekniken haller pa att gé forlorad.



Rymdoasen Jorden

Rymdfotografier av Jorden beskddas numera varje dag av miljoner
minniskor men frdgan &r 1 vilken grad det har 6kat forstaelsen och ansvaret
for vér planet och for det liv som &r dess unika skatt 1 universum. Har
rymdbilderna 6kat forstéelsen for t ex biosfarens forutsittningar att
uppehélla gynnsamma betingelser for liv och for livets fortsatta utveckling?

Rymdfararnas helhetsupplevelser astadkommer hos dem en kénsla av stark
samhorighet mellan det egna jaget, Jorden och kosmos. Liknande kdnslor
kan vi erfara nir tanken en klar kvall soker sig ut 1 den morka stjdrnhimlen, 1
stundens insikt om att vara en tdnkande, medveten del av odndligheten.

Helheten ...

Nar en kinesisk ldkare, som anvédnder sig av den mangtusenériga medicinska
traditionen, botar en patient tar hon givetvis hinsyn till rent kroppsliga
symtom. Lika avgorande for behandlingen blir emellertid patientens sjalsliga
tillstdnd och forhallanden 1 den sjukes omgivning. Manniskan bedéms inte
som uppdelad 1 kropp och sjél utan som en med omvérldens processer
sammanvavd enhet. Det hir synséttet dr sdkert en avgorande orsak till att
kinesisk klassisk medicin i s& ménga avseenden varit framgangsrik. I det
vasterldndska samhéllet dr det svart att verhuvud taget finna ord och
uttrycksmdjligheter for en sadan helhetssyn pa manniskan.

I traditionellt kinesiskt jordbruk har man, grundat pd samma synsétt som
priaglat medicinen, odlat 1 kraft av en forstdelse av helheten. Planeternas lige
pa himlavalvet, védret, jordens kondition, bondens sinnestillstand, allt togs
hénsyn till 1 en helhetsbeddmning nér det gillde att avgdra nir man skulle
bearbeta jorden, sa och skorda.

... och smabitarna

Den moderna vetenskapen har delat upp jorden och bruket av jorden 1 allt
mindre fysiskt och kemiskt analyserbara delprocesser. Fran att ha varit en
kulturhandling inordnad 1 tillvarons helhet framstar dagens jordbruk som ett
fragmenterat laborerande dér odlarens egen 6verblick och forstaelse av
naturgivna samband blivit betydelselds. Kénslan for helheten har
tillbakabildats och kompenserats med tvangsmetoder. Véaxterna dr maskiner
som behandlas mekaniskt och kemiskt allt efter for stunden aktuella metoder
och preparat, och jorden dr mest till for att héalla vaxten uppratt.

Fragmentering, sonderdelning av verkligheten 1 allt mindre bitar, har
kommit att pragla den visterldndska kulturen. Vi kan se det i utbildningen
av vara barn och ungdomar dér specialisering och kraven pa detal;
kunskaper gor sig géllande vid allt ldgre &ldrar - pd bekostnad av fOrstéelse
for hur tillvaron fungerar 1 stort. Barnen utbildas inte for livet utan for en

Om man skickar ivig en semla i
rymden, sd forlorar den inte bara
sin grddde utan dven en del av sin
massa. Dessutom kallnar mjolken.
Blandaren

Behovet av en virldsbild dr ett av
vdra djupare behov. Alla vill vi se
sammanhang och mening i det som
héinder omkring oss. Vi
vill’forsta” hur materiens minsta
och storsta delar samspelar och
bygger upp virlden, och vi vill var
och en finna var egen plats och
uppgift i tillvaron ...
...Hur vore det med en virldsbild
ddr livet-jorden och dess levande
organismer sdtts i centrum? For
det dr livet som dr hotat; inte det
“eviga” (som vissa alltid kommer
att ldgga beslag pd for egen del)
utn det tidsbegrinsade

(Eva Selin, docent i kirnfysik)

Helvetet dr mer dn summan av
sina delar och dess egenskaper
mera sammansatta dn delarnas
egenskaper.
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Ma Gud oss bevara Fran enogdhet
och Newtons mara!
William Blake

Hys ingen tillit till traditioner, dven
om de gdllt under mdnga generatio-
ner och i manga linder. Tag inget for
givet ddrfor att mdnga upprepar det.
... Efter provning,
tro pd det du sjdlv funnit fornuftigt,
som stimmer 6verens med ditt eget
och andras vilbefinnande.

(Buddha)
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sndv sektor inom arbetslivet, for ett arbete som rationaliseras genom
uppdelning 1 allt mindre arbetsmoment och dér specialisten har ett hogre
marknadsvirde dn den allménkunnige.

Vad betyder den langtgéende splittringen i tillvaron for manniskan, kulturen
och sambhillet och hur har det blivit sa har? For att fa en utgangspunkt i
sokandet efter svaret pa den fragan ar det nodvandigt att ndgot berdra den
verklighetsuppfattning, den virldsbild som i ett par &rhundraden dominerat
vart satt att tinka.

Mekanikens hogkonjunktur

Den vetenskap, som format var nuvarande varldsbild, har i hog grad préglats
av Isaac Newton, en framstdende astronom, fysiker och matematiker som




verkade 1 England pd 1600-talet. Den uppfattning om verkligheten som
utvecklades med det newtonska arvet som utgdngspunkt hivdade att véirlden
liknar en maskin som styrs av mekaniska lagar. Dessa naturlagar ansags
gilla all verklighet och kunde studeras och anvdndas av minniskan. Genom
studium och berdkningar av pendelns rorelse och andra mekaniska fenomen
gick det, menade man, att bevisa att alla fordndringar 1 naturen var
lagbundna. Det var saledes mojligt att forutse kommande stadier 1
utvecklingen och att redovisa framtiden.

Om nu naturen fungerade som en maskin maste det ocksd finnas en
maskinskotare. Genom att komplettera med kugghjul och havstanger 1
naturens maskineri kunde ménniskan 6ka maskinens snabbhet och styrka.
Med mekaniska arrangemang kunde en hésts dragkraft mangdubblas och
tiden méatas mer exakt @n att bara titta pa solen. Den nya vérldsbilden gjorde
minniskan till naturens behérskare.

En dod viarldsbild UPA

I den mekanistiska virlden var materien déd. Den bestod av ett antal
oforanderliga delar som liknades vid kulor. "Kulorna" paverkades av yttre
mekaniska krafter som genom knuffar, puffar, stotar och tryck flyttade dem 1
bestdmda banor. De hér "kulorna" (partiklarna) 14t sig iakttas, méatas och
manipuleras och sanningen om hur vérlden ar konstruerad skulle slutligen
och en gang for alla tvingas fram. Det gillde bara att konstruera, f6r de
nodvindiga iakttagelserna, tillrdckligt effektiva instrument.

Vetenskapen plockade sonder tillvaron i allt mindre fragment dér varje
fragment var for sig blev ingdende beskrivet. Genom att summera de fakta
man fatt fram om delarna ansidg man sig kunna beskriva hur helheten var
beskaffad. Den virldsbild som blev resultatet kan beskrivas som en samling
lador med etiketter som angav varje 1ladas innehall. De vetenskapliga
metoderna att fa fram innehéllet byggde pé "objektiva iakttagelser" och
registreringar av "odiskutabla fakta". Vetenskapsmannen uppfattades som
sanningssokaren vilken opaverkad av kdnslor och forutfattade meningar med
hjélp av experiment avsldjade tillvaron. Att forska innebar att stilla sig
utanfor och gora sig sjélv till objektiv iakttagare utan delaktighet i de
processer man iakttog. Da vetenskapsmannen enbart var en iakttagare ansags
han inte ha ndgot ansvar for sina forskningsresultat.

For att kunna anvinda de vetenskapliga metoderna, som i huvudsak var
konstruerade for detaljforskning, maste vetenskapen konstruera sin egen
passande modell av verkligheten, en modell som kom att uppfattas som
verkligheten sjdlv. Modellen fungerade som ett pussel. Antalet vél beskrivna
pusselbitar 6kade, men samtidigt blev bitarna allt mindre, liksom intresset
for helheten. Kunskapsméngden okade kraftigt till priset av att
kunskapsfiltet delades upp 1 allt mindre delprocesser, delfenomen och att
overskadligheten blev allt omgjligare att uppna.

Lokalt sett dr jorden ganska platt.

Blandaren

* UPA = Utan Personligt Ansvar

Naturen och dess lagar ldg i natt
fordolda. Gud sade: 'Varde Newton'

och ljus fick rada.

(Alexander Pope)
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rationell = indamalsenlig

hologram = en tredimensionell
bild. Om man avlédgsnar en del
av ett hologram ser delen
likadan ut som hela bilden.
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Den sjallosa ménniskan, eller vadan av sifferterror

Den mekanistiska uppfattningen praglade ocksa synen pa méanniskan sjilv.
"Maskinen ménniskans" funktion och beteende styrdes, ansags det, av
matematiskt beskrivbara fysikaliska och kemiska processer. Allt tal om att
det existerade en icke fysisk del av ménniskan avfirdades som ovetenskap.
Kénslor, medvetande, intuition och andra "andliga fenomen" passade inte in
1 den vetenskapliga modellen och dérfor existerade de inte. Kénslomissighet
blev nagot opassande i en faktadominerad tillvaro.

Vad har den hér inskriankta och siffergrundade synen pa ménniskan betytt
for médnniskan sjalv? Om méanniskan uppfattar sig som en sjéllos mekanism
utan moral och mening vore det mérkligt om inte detta ocksa skulle paverka
hennes forhéllande till andra méanniskor och till naturen. Resultatet blir en
sjallos ménniska som utnyttjar sitt herravélde over en likaledes sjdllos
omgivning. Det kan da ligga néra till hands att borja betrakta tillvaron som
meningslos och ménniskan som en olycka for Jorden, nagot Jorden skulle
klara sig battre forutan.

Nar virldsbilden kantrar

Den naturvetenskap och den teknik, som bygger pa arvet fran Newton, har
varit oerhort framgangsrik och dstadkommit viktiga resultat nar det géller att
trdnga ldngre in 1 materien -mikrokosmos och ldngre ut i universum -
makrokosmos. Den har gjort tillvaron mer gripbar men kanske inte 1
motsvarande grad begriplig.

Vi star nu, av mycket att doma, i borjan av ett skede dar den gamla
materialistisk-mekanistiska varldsbilden far 1dmna plats for en ny. Sddana
tidigare byten av en allman uppfattning om vad vérlden dr och hur den
fungerar kdnner man genom historien.



Det som ror sig, ror sig varken pd
den plats ddr det dr, eller pd den
ddr det inte dr.

Nér en virldsbild med sina forklaringsmodeller inte ldngre kan ge
tillfredsstédllande svar pa viktiga sporsmal borjar den ifrdgaséttas och det

inleds ett sokande efter nya "sanningar", som béttre motsvarar de krav som
stélls.

Den tidiga kristna vérldsuppfattningen sdg det som sjdlvklart att Jorden,
kronjuvelen 1 Guds skapelse, befann sig 1 vérldsalltets centrum. Stjdrnorna,
solen och de andra planeterna kretsade runt Jorden 1 en universums
hyllningsdans. Att péstd att nigon annan kosmisk ordning skulle kunna
existera var en otidnkbar hiddelse. Reaktionen blev darfor valdsam nér
vetenskapsmannen Kopernikus i slutet av 1400-talet hivdade att han genom
iakttagelser och berdkningar funnit att det var Jorden som kretsade i en bana
runt solen. Detta skakade grundvalarna for uppfattningen om Guds existens
och ifragasatte mdnniskans gudomliga position i universum.

Som man ropar fir man svar

Den materialistisk-mekanistiska vérldsbilden dominerar fortfarande men
visar allt mer sin otillrdcklighet och sina brister. Naturvetenskapliga ron gor
att den gamla uppfattningen om materiens uppbyggnad inte ldngre stimmer.

Inom sina begransningar tillimpas fortfarande den klassiska fysiken men
dess grundldggande varderingar har dndrats drastiskt. Uppfattningen om en
regelbundet, efter fasta monster uppbyggd materia har dvergivits. Sa hir
sammanfattar Fritjof Capra den nya fysikens teorier: "Materien har i dessa
hogenergiexperiment visat sig vara helt obestidndig. Alla partiklar kan
omvandlas till andra partiklar. De kan skapas 1 energi och ga under i energi.
I denna vérld har klassiska begrepp som "elementarpartikel", "materiell
substans" eller "isolerat objekt" mist sin innebord. Hela universum
framtrdder som en dynamisk vdv av energimdnster som inte kan skiljas at."
Naturvetenskapen har siledes i stora delar omvérderat den newtonska
vérldsbilden, en fordndringsprocess som pagétt linge. Men
naturvetenskapens synsétt har haft svart att tringa igenom 1 samhallet 1
ovrigt. Fortfarande anvinder vi oss inom politik, ekonomi, teknologi,
jordbruk och utbildning av en traditionell materialistisk-mekanistisk
verklighetsuppfattning.

Objektiv forskning med vetenskapsmannen som en utanfor stdende, icke
paverkande iakttagare anses vara omojlig att genomfora. Nérvaron av en
observator eller dennes instrument paverkar den situation som studeras.
Forskaren ér séledes en del av den process hon studerar och har ddrmed 1
motsats till tidigare uppfattning ett ansvar for sin verksamhet.

Niér det géller fragor om liv och levande system uppfattas de gamla
mekanistiska forklaringsmodellerna som otillrdckliga. For att ndrma sig och
forsta naturen kriavs andra utgangspunkter. Insikten om den oerhorda
komplexiteten 1 naturen har stimt till en 6dmjukare instillning dr den som

Zenon, grekisk filosof 500-t f Kr

* kvantfysik = Den newtonska

fysiken kiinnetecknades av stor
askadlighet. Kvantfysiken
diremot méaste uppfattas som
motsigelsefull. Forskningen
har genom experiment
konstaterat att det rader en
dubbelnatur hos bide materia
och ljus. Materia och energi
kan éverga i varandra. Ett
annat konstaterande ir att en
partikels liige och hastighet
inte samtidigt kan bestimmas
med godtycklig noggrannhet.

dynamisk = (motsats till
stillastdende) rorlig, kraftfull.

integrerad = inbegripen pa ett
sitt som ir viktig for helheten.
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Vi sprattlar in en virld av fakta
som i ett snéirjande nit. sdg manniskan som "tillvarons domptdr och behérskare". Nu anser manga

Harry Martinson forskare att det aldrig kommer att kunna presenteras ndgra slutgiltiga
sanningar. "Komplexa, 0ppna system ar omojliga att fullstandigt beskriva."

"Kunskapssnuttifieringen" leder till absurda och uppenbart felaktiga

uppfattningar om verkligheten. Svaren fran verkligheten &r 1 hog grad

beroende av vilka fragor som stills. Fragar vi efter fragment far vi svar 1
fragment. Stiller vi frdgor om helheten handlar ocksa

svaren om helheten. Slutligen har allt fler borjat ifragasdtta

vardet och giltigheten av en vérldsbild som resulterat 1 att

. bade natur och manniskor hotas till sin existens. Teknik och

X ) ekonomi driver fram vapen i en mingd och effektivitet si
" hotande att framtiden haller pa att avskaffas. Méanniskans

f#  virde och virdighet forsvinner 1 en fornedrande, primitiv dver-

=" levnadskamp mellan individer och grupper inom den egna arten.

. Synen pa naturresurserna leder till en exploateringshastighet som gor

att flera snart ar forbrukade. Forhallningssattet till liv tillater att

ekosystemen forgiftas, lemldstas och avrittas.

En ny helhetsuppfattning

Hur kan den d4 komma att se ut, den nya virldsbild som skall
hjdlpa oss att pa ett battre sétt hantera tillvaron? Det kan vi inte sékert veta.
Men redan i det svaret antyds ett av grunddragen i det nya synsittet. Vérlden
Nir den som scker kunskap dr befinner sig 1 stdndig rorelse och dr s& komplex att vi inte pa ett avgorande
okunnig om sig sjdlv ar det som om sitt kan forutse hur den kommer att organisera sig. Det innebir en ny
hela kunskapssirukturen saknar fast instillning till verkligheten som kriver 6ppenhet och beredskap for
grund. S oo YRS . .
(Ur boken Staying Alive av Roger forandringar. Mangsidighet, forméga till dverblick, god helhetsuppfattning
Walsh) och anpassningsformaga, kénslighet, intuition och fantasi, blir med den nya

verklighetsuppfattningen lika viktiga som formaéga till logik.

. . . Den nya verklighetsuppfattningen kallas ibland "holistisk" och man vill
hologram = en tredimensionell . .
bild. Om man avligsnar en del ay dgrmed antyda hqlhetstankens gentrala betydelse, E}tt allt hdnger samman.
ett hologram ser delen likadan ut Tiden, rorelsen, livet och ménniskan &r ett med universum och det far
som hela bilden. avgorande foljder for synen pd manniskan och naturen.

. ménsklighetens utveckling utgér en meningsfull och integrerad del av
en universell utveckling - ... manskligheten ar ett verktyg for, en verkande
kraft i denna universella utveckling, och till och med en viktig sddan." Med
medvetna handlingar och icke-handlingar deltar minniskan 1 den stora
processen.

Den nya virldsuppfattningen leder till en 6dmjukare syn pd ménniskan och
visar pé hennes roll som livsbevarare. Vixter och djur i naturen betraktas
inte ldngre som naturresurser utan som med-varelser for vilka manniskan har
ett ansvar, ett globalt ansvar.
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Med den nya ménniskosynen blir det av betydelse att battre ldra kdnna hela
méinniskan for att kunna se hennes roll i viarlden. Det innebér ett aterfott
intresse for hennes inre verklighet, det som ibland kallas sjdlen och for
hennes ménskliga mognad

Notkreatur som genmani-
pulerad, grovfoderom-
vandlande produktions-
faktor.

Kon som del av
ekosystemet.

Kalven Roélla, en
medvarelse
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Vi dr vad vi tinker.

Allt vi dr

har sitt ursprung i vara tankar. Med
vdra tankar formar vi vérlden.

(Buddha)
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Var finns verkligheten?

ppenbarligen uppfattar vi den verklighet vi lever i pé olika
sdtt. Finns det da inte nagon form av facit eller sann,
allméngiltig beskrivning av hur verkligheten verkligen ar?
Manga har hdvdat och hdvdar att de sitter inne med
kunskapen om verklighetens sanna natur men vi kan konstatera att
"sanningarna" kommer och gar. P4 sin tid allmént accepterade bilder och
tolkningar av verkligheten som levererats av orakel, shamaner, profeter,
tédnkare, poeter, konstnérer och vetenskapsmén har férdndrats under
artusendena och kommer att fortsitta att foréndras.

Yttre och inre verklighet

Vad vi 4nda kan vara sikra pa r att bilden av omvérlden &r ett resultat av
var tolkning och bearbetning av den information som férmedlas av vara
sinnen. Det vi vanligtvis menar med verkligheten &r




saledes var tolkning av den. Verkligheten existerar men dr inte densamma teolog av grek. theos =gud och
° . . . . . . . . . 4 v . =gu

som Var beskrlvplng aV"den."Vque beskrlvnlpg ar oflfllstandlg och hde'r av logos = Iira. En teolog sysslar

sina brister och ingen forestéllning om verkligheten dr den andra helt lik. med vetenskapen om

Hur vi uppfattar verkligheten i férhéllande till hur andra minniskor gor det kristendomen.

bestammer om vi blir férstadda eller missforstddda av omgivningen.
* des—informera = av-informera,

Vi kan prova tanken att foreteelser 1 den yttre verkligheten 1 manga for informera falskt.

ménniskan avgorande sammanhang forst skapades som inre verklighet, som » hierarki av grek. hieros =helig
en bild eller en tanke. Tag pilbagen, plogen, flygmaskinen, atombomben, och arke = villde. Hierarki
katedralen, manfarden, politiska system — alla ar de resultat av nagot som innebir en ordning efter tydlig

forst funnits som tankefro, idé, dagdrom, "fantasifoster” inom ménniskan. rangskillnad. auktoritir=
maktfullkomlig, som inte

Det konkreta resultat, t ex ett hus, Vf:iXGI: fram under véxelspelet mellan grundar sig pa demokratiska
tankar om huset, "huset i den inre verkligheten" och det yttre principer.

forverkligandet, konstruktionen av huset. Men huset har sitt ursprung i den
inre verkligheten. Ibland hdvdar nagon att den vackraste tavlan aldrig blir
malad, den skonaste dikten aldrig skriven eller den bésta uppfinningen aldrig

.. . S Husen, dem vi bebo, dr urtidskojor i
forverkligad. De finns "bara" 1 ndgons medvetande. !

Jjdtnforelse med den konception av en
mdnniskoboning vi bdr inom 0ss.
All "yttre" kdnd verklighet motsvaras av en "inre" uppfattning/ tolkning men Edith Sédergran

all inre verklighet motsvaras inte alltid av en yttre. For den yttre
verkligheten uppfattar vi att det finns granser i rummet och tiden. Den inre
verkligheten dédremot forefaller granslos, nagot som ménga av oss
maénniskor 1 Vésterlandets kultur aldrig far en chans eller forhindras att
uppleva. Att fa tilltrdde till detta de granslosa mojligheternas land kan ses
som ménsklighetens mest viardefulla men ofta déligt utnyttjade resurs. Vi
skall vara "realistiska" och alla tankar, fantasier, visioner och utopier som
inte passar inom det som for tillféllet bestdmts vara rationellt och fornuftigt
avfardas som meningslost dagdrommeri. Och dnda &r vil existensen av
tankar, drdommar, visioner, fantasier och foresatser
den forsta forutséttningen for att vi skall kunna ta
oss fran ett mindre bra tillstand till ett béttre,
forutséttningen for en positiv utveckling?

Nu existerar det knappast ndgon skillnad mellan
den inre och den yttre vérlden, mellan ande, kropp
och universum. Nagon har pekat pd den olyckliga
begrinsning som ligger i att uppfatta sig sjdlv som
ett "hudomslutet jag". Att se tillvaron som "jag hér
inne" och "det dér ute" ar ett sétt att skapa ett falskt
motsatsforhallande mellan delar av samma helhet,
en verklighetsuppfattning som fjirmar méanniskan
frdn hennes ansvar bade for sig sjilv och
omvdérlden.

Den inléirda varldsbilden

Den syn vi har pd virlden ér till en del resultat av
inldrning, trdning, hjdrntvétt och uppmaning att se,
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hora, uppfatta och bearbeta verkligheten pa ett visst sétt. En viktig fraga ar
hur mycket av var forestdllning om verkligheten som byggs upp av

omgivningens asikter om hur vérlden ser ut, och hur mycket som grundar sig
pa egna iakttagelser, erfarenheter och vérderingar.

Virldsbilden ér 1 stort en kulturprodukt. Den religidsa tro vi bekédnner oss till
kan vara utgédngspunkten for véra tolkningar av omvérlden. Politiskt aktiva
maéanniskor bedomer vérlden utifran sin ideologiska uppfattning. Omvirlden
gestaltar sig som bekant olika om man lter signalerna fran omvérlden
passera genom ett socialistiskt eller kapitalistiskt sorteringsverk. Den
praktiska eller teoretiska utbildning vi fatt praglar ocksa vart sitt att avldsa
verkligheten och bearbeta den.

Den verklighetsuppfattning vi bar inom oss ér sdledes resultatet av en
standigt pagaende process dédr en mangfald intryck och paverkansfaktorer
sorteras, virderas och bearbetas av jaget till ndgot slags tolkning av den
vérld vi lever 1. Det ar den viérldsbilden, verklighetsuppfattningen, 1 vilken
det egna jaget ingér, som helt avgor hur méanniskor ser pa forhallandet
mellan sig sjélv och omvérlden och som styr hennes handlingar.
Forhallandena i den yttre vdrlden dr en spegling av ett inve tillstdand.



Makten over manniskornas sinnen

Nar nu verklighetsuppfattningen ar sa betydelsefull for hur ménniskan tar
stdllning och agerar blir det viktigt f6r den som vill 4&stadkomma djupgéende
och langsiktiga fordndringar 1 kultur och samhélle att forsoka paverka
maénniskors syn pé verkligheten. Den som har mgjlighet att prigla
minniskors vérldsbild har ocksa makt.

I massmediekulturen utsétts vérldsbilden f6r en massiv, oupphorligt
flodande, 1 stort sett ensidig paverkan. Sa hér sdger en massmedieforskare:
"Det heter att vi lever 1 ett informationssambhille . . . Information, det later
som upplysning, sanning, objektivitet. Men vi kunde lika gédrna tala om
desinformation. Kulturen sprider dimma och gor det svart att se verkligheten
som den verkligen dr . . . Den skeva bilden av verkligheten som
massmedierna héller fram fréter pa sjdlvkanslan hos de ménniskor som inte
anses betydelsefulla nog for att uppmarksammas."

Det kan kanske vara intressant att jimfora industrikulturens
materialistisk-mekanistiska verklighetssyn med hur man 1 nigra andra
kulturer uppfattar naturen, ménniskan och helheten.

Indianer

Inom indiankulturerna - 1 den man de inte bortrationaliserats betraktas
naturen som besjdlad. Naturens ande &r en och finns 1 véxter, djur och
maéanniskor och dven 1 det som vi betraktar som livlost. Floder, sjoar och berg
har en sjil och maste darfor visas respekt. [ sddana kulturer ér det sjdlvklart
att médnniskan tar hinsyn till sina med-varelser och att hon inte ostraffat kan
Overtrdda sina befogenheter. Indianerna har statt helt handfallna 1
konfrontationen med de koloniserande européernas natursyn. Européerna
sag sig som naturens herrar och sjélvklara hérskare dver prariens eller
regnskogens "vildar" med deras "primitiva och outvecklade kultur".
Attlingarna till "naturens herrar" drabbas nu av férddande matjordsflykt,
sterila jordar och sjunkande grundvatten. Man behover inte vara indian for
att tolka detta som ett straff for forfadernas dvertradelser. Vilken blir domen
over de "herrar" som i dag med samma instédllning valdfor sig inte bara pa
regnskogens indianer, utan pé hela den levande Jorden?

Kineser

I Mittens Rike -1 det gamla Kina - fanns genom taoismen och senare
buddhismen en natursyn som bjdd att inget levande, insekter och kryp, orter

och trad fick skadas. Man anség att allt blir vdlordnat om méanniskan bara ser

till att det hon foretar sig inte kommer 1 konflikt med naturen. Trots en sddan
uppfattning kunde tidigt foljderna av en svér skogsskovling skonjas.

I den antika kinesiska litteraturen finns exempel pa en mjuk natursyn och en
insikt om att det dr nddvéandigt att hilla resursforbrukningen under kontroll.

Har ni tinkt pd en sak?

I Kina bor det 1000 000 000
mdnniskor. De far sdkert illa pd
mdnga sdtt och de har vdil sina
problem, och sd.

Men det dr dnda konstigt vad lite
vdsen de gor av sin situation.

[ Sverige dr vi 8 miljoner. Vi for
ett oherrans liv.

Ténk om det vore tvirtom: Om
det fanns 1000 0000 000 svenskar i
stdllet for kineser.

Skulle virlden tdila 1000 000 000
svenskar som den for ndrvarande tdl
1000 000 000 kineser?

Jag vet inte. Men om det vore sd,
sd skulle det finnas inte mindre dn
120 000 000 skaningar

3 000 000 véisterdsare

46000 kommunalt anstdllda
kultursekreterare
190 000 000 offentligt anstdillda.

TV skulle per ar sdnda 161219
timmar kulturprogram typ "Ett
gammalt altarskdp berdttar”. D v s
16,6 ar per ar!

Det skulle forbrukas icke mindre
dn 17 miljoner ton falukorv motsva-
rande en levande boskapshjord av
Nordnorges storlek.

Fdgeldansen skulle vara ett av
Jjordens mdktigaste kulturella
uttryck.

Och om varje svensk helt
plotsligt skulle bestimma sig for att
ta en extra skiva rostat brod till
morgonkaffet sd skulle man vara
tvungen att bygga ut 6 dlvar. Och
bygga I kirnkraftverk.

Skulle virlden tdila 1000 000 000
svenskar som den for ndrvarande tdl
1000 000 000 kineser?

Jag vet inte. Men vi kan ju
fundera pd det en stund.

Lasse Eriksson artist
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Pa kullen fanns skéna trdd
Bdde kastanj och plommontrdd
Hardhjirtade banditer slet upp dem
Men ingen kinde till deras brott.

(Ur den antika séngsamlingen Shih

Ching)

Trddplanterarna gadr ut i langa led,
sprider sig pd fredlig skyttelinje, bla
mot de réda och nakna hojderna. De
arbetar for att sldcka jordens

eldsvada,

hackar hdl, rédgula som oppnade dgg
och sdtter plantor med dyiga

rotknippen.

Artur Lundkvist - om kinesiska
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tradplanterare

Men det fanns ocksa en motsatt uppfattning som tillat kineserna att tillimpa
den brutalare "manliga" principen, en princip som hade lett mytens och
historiens hjiltar till stordad. Ett sitt for kejsare och feodalherrar att
efterlikna dessa hjéltar var att med storskalig ingenjorskonst konstruera
véagar, kanaler, broar och palats. P4 sa sétt sikrades ocksa makten och
ordningen. Hierarki och auktoritir kontroll 6ver jord och manniskor kom 1
strid med principen for naturens mangfald och variation.

Spelet mellan kontraster dr kdnt som den taoistiska principen Yin och Yang:
Yang representerade det manliga, det himmelska, ljuset medan Yin stod for
det kvinnliga, det jordiska, morkret. Den taoistiska tanken kan ses som en
parallell till den moderna fysikens exergiteori. For att ndgot skall hinda, for
att rorelse skall uppsta, arbete utrittas eller liv manifestera sig behovs det en
skillnad som strivar efter att utjimna sig, en kontrast t ex mellan varmt och
kallt, mellan hogtryck och lagtryck, mellan hat och kérlek, mellan manligt
och kvinnligt.

Kineserna besatt tidigt ingdende kunskaper i astronomi och den
lagbundenhet och ritlinjighetens princip, som de tyckte sig kunna utldsa 1
kosmos, kom att tillampas effektivt pa Jorden. Den kosmiska, matematiska
och hierarkiska ordningen (Yang) skordade segrar 6ver den mangfaldigt
sammansatta harmonin och de naturliga linjerna hos den jordiska principen
(Yin). Kampen mellan de tva synsétten kan vi se an i dag om vi gar fran
templets eller palatsets strikta, berdknade "kosmiska" arkitektur ut i den
omgivande tradgardens vindlande gangar och mjuka, boljande véxtlighet.

I det moderna Kina star kraven pa en snabb teknisk tillvaxt och en kraftig
hoéjning av levnadsstandarden, mot insikten om ndédvand

s

ig hénsyn till natur-
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miljon. En viktig och intressant friga 1 sammanhanget blir nu, nér Kina
Oppnar sig for omvérlden, hur och i vilken utstrickning vésterlandsk
verklighetsuppfattning kan komma att paverka kinesiskt tinkande. Med
samma biltdthet som 1 Europa kommer det att 1 Kina rulla fyra hundra
miljoner bilar. For en sddan utveckling finns resurser men inte naturmiljo.
Ekosystemen i1 Kina befinner sig redan pa griansen till kollaps.

Indier

I den hinduiska idétraditionen skiljs inte mellan natur och kultur. De flyter
samman i1 dharma-begreppet. Dharma 4r den ordning, den lag som géller {6r
naturen sdvél som for det méanskliga samhillet. Dharma &dr den gudomliga
ordning som styr vérldsalltets alla processer
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och reglerar helheten. Alla former av liv — ménniskor, véxter och djur -
griper in 1 varandra 1 livets kretslopp. Den ena livsformen kan 6verga i den
andra 1 dterfodandets, reinkarnationens princip. Tanken om att alla
livsformer hor samman var grunden till Ghandis ickevalds-ideal och ledde
ocksa fram till uppfattningen om vegetariskt kosthall.

I det traditionella hinduiska samhillet efterstravades balans med naturen,
nagot som underlittades av ett gynnsamt klimat och frodig natur. Principen
var att manniskan 1 minsta man skall rubba den naturliga miljéon. Under
kolonialtiden och nidr de moderna stiderna vixte fram under
industrialiseringen 1 borjan pa 1900-talet inleddes en ohdmmad férddelse av
Indiens natur padriven bl a av kolonialmaktens omdttliga behov av ravaror.
En indier dr av tradition uppfostrad till att uppfatta att allt det som skadar
naturen dven skadar méanniskan. Det bjods darfér motstdnd mot den
begynnande utarmningen av naturmiljon under kolonialtiden. Gandhi sag

En svensk bistindsarbetare befann sig
i Tanzania som ledare for ett
vdgbyggnadsprojekt. Normalt satt han
pad sitt luftkonditionerade kontor i
huvudstaden Dar es Salaam, men
ibland for han ut "pd filtet" for att se
hur verksamheten fortskred.

En dag ndr han var ute pd en
inspektionsronda kom han pad karlarna
vid ett viigbygge med att under
arbetstid ligga och lata sig i skuggan
av ett mangotrdd. Han blev sd upprord
som bara en svensk bistandsarbetare
kan bli 6ver sadan littia, hoppade ur
sin bil, gick fram till arbetslaget medan
han ndstan storknade av fortrytsamhet
och skdllde ut dem for att slésa bort
dyrbar lid pa det diir viset!

En av karlarna sag mycket
overraskad upp och sa:

"Slosa bort tiden? Men hur skulle vi
kunna gora det, nér vi inte arbetar!?"
Det bor understrykas att den hdr
historien inte handlar om instdllningen
till arbete utan om instdllningen till tid.
Afrikanen ser inte tiden linedirt — som
ett rakt spar man obonhorligt firdas
utefter och som kan delas upp i
smdbitar och prissdttas, képas och
sdljas och forbrukas — utan som en
potentiell méojlighet. Tiden dr som en
bubbla man befinner sig inne i. Den
kan var och en fylla med innehall
genom sina handlingar och tankar.
Minniskan skapar sin egen tid
vartefter hon behéver den.

En mdnniska med sddan
tidsuppfattming vordar nog inte
planeringskalendern men dr troligen
mindre stressad.

(Gunnar Rydstrom)
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naturskyddet som oerhdrt viktigt. Fattigdom och det onda fattigdom for med
sig har dock bidragit till att forsvéra den strdvan som finns att hejda den
pagaende naturforodelsen.

Skydda livet med sin kropp

P& sluttningarna av Himalaya finns killfloden till det flodsystem som forser
odlingen 1 hela norra Indien med vatten. Sedan urminnes tid har
minniskorna pd Himalaya levt i samforstdnd med de naturgivna
forutsdttningarna. Trad och vegetation behovs for att binda jord och sten pa
de branta bergssluttningarna och ddmpa vattenflodet. Tradet har varit livets
symbol.

Nu har kéllflédena borjat sina och vattnet 1 brunnarna tar slut. Félten torkar.
Mpyllan spolas bort. Floderna slammar igen. Det gar fler och fler jordskred.
Betesmarkerna forsvinner. Detta sker som en f6ljd av att storindustrierna
langt ner pa slétten kréver ravaror, t ex virke frdn mullbérstrad for
tillverkning av bordtennisrackets. Skogen skovlas.

Men ménniskorna har forstatt vad som haller pé att hinda. De har grundat
Chipko Andolan, en rorelse som genom ekologiska-ekonomiska-sociala
atgirder vill aterstélla den tidigare balansen mellan ménniska och natur. Det
har varit kvinnorna som gétt i spetsen, och med sina kroppar har de skyddat
traden for skogsexploatdrernas avverkningsmaskiner. Chipko Andolan ér
dérfor kind som traddkramarrérelsen. Nu planteras ny skog, sddan skog som
motsvarar bybornas behov. Skog som ger frukter, bér, gronsaker, foder,
grongodning, brénsle, fiber, virke och ny matjord.

_ De olika sitt att se pa och forhalla sig till naturen som hir ytligt
_beskrivits utgdr visentliga delar 1 den verklighetssyn som
omfattas av ndgra av varldens folkrikaste kulturer. Det
handlar om hundratals miljoner ménniskors sitt att
tdnka, kdnna och handla. Skall vi forsta utveck-
lingen 1 vdrlden och de forutséttningar for forand-
ringar som géller, dr det nodvandigt att kdnna till
och ta hénsyn till andra kulturers synsétt och vérde-
7/ ringar. Kanske kan det ocksd lamna vérdefulla
~ bidrag till var egen uppfattning om hur det forhéaller sig
1 verkligheten'.
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Synvandor

ris heter pa kinesiska wei-chi. Ordet skrivs med tva
tecken; tecknet for "varning, fara" och tecknet for

- ) "mdjlighet till f6rdndring". En kris rymmer enligt det
kinesiska synsittet tva alternativ. Den kan antingen leda till katastrof eller
till positiv uppldsning, till ndgot béttre. Som en del av systemet medverkar
maénniskan sjalv till vilken utgdngen av den nuvarande krisen blir.
Rovdriften pa miljon, dverutnyttjandet av naturresurserna och forbrukningen
av ménniskor och kultur har tidigare tagits upp som viktiga krisorsaker. Det



finns fler faktorer. Hur ar det med vara mal, vara visioner? Har malen i det
visterldndska valfardssamhallet forbrukat sin visiondra kraft och
utvecklingen darfor tappat styrfart?

En vision som bér

Studiet av samhéllens utveckling har lett till iakttagelsen att det 1
blomstrande samhéllen finns en lyftande vision, en tro pé framtiden medan
forvantningarna pd framtiden ar svaga i de samhéllen som befinner sig i kris.
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Vira stora folkrérelser har alla
uppstdtt bland mdnniskor som
fornedrats och utnyttjats.
Nykterhetsrorelsen, arbetarrorelsen,
frikyrkororelsen, folkbildningen,
kooperationen, fredsrérelsen och
kvinnokampen har formatt fordndra
samhdllet i riktning mot storre
rdttvisa och medmdnsklighet.

Nu kénner sig mdanga barn och unga
mdnniskor lurade pd sjilva grunden
for sin existens — en frisk natur. Kan
deras kamp for sin livsmiljo komma
att vdxa till vdar hittills storsta och
mest avgorande folkrorelse?
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Krissamhéllet har ingen riktpunkt att striva mot. Behovs det 1 var tid nya
visioner som ersétter tron pd den ensidiga materiella utvecklingens
valsignelse och som ger oss ett annat mer tillfredsstéllande mal att fardas
mot?

Det finns anledning anta att utvecklingen paverkas av véra forestillningar
om den. Tror vi att det "barkar &t skogen" okar detta forutsattningarna att det
blir s&. Mgjligheterna att det "gar vigen" viaxer dirmed med 6kad tro pd och
vilja till positiva fordndringar. Vi talar ibland om den sjilvuppfyllande
profetian. Om vi tror att en katastrof dr oundviklig kan vi bli dess skapare.

Av det skilet syns det angeldget att vi gor det omvénda och intresserar oss
for sddant som kan skapa positiva forandringar. Det kan handla om att skapa
genombrott for
* en annorlunda uppfattning om ménniskans forhallande till jorden och
det levande
* < en dndrad syn pa anvindning av energi och naturresurser
* att tekniken inte ldngre blir ett mal utan ett medel att forverkliga
malen
* att ekonomins uppgift blir att férvalta resurser, minniskor och
naturmiljo pa ett ansvarsfullt sétt
* att det synsitt trdnger igenom som ser viarlden som en helhet och inte
som en diversehandel
* forstaelse for det nodvandiga med globalt ansvar
* insikt om att minniskan bestar av en icke delbar helhet av kropp och
sjal och att en utveckling av kultur och samhélle méste ta hdnsyn till
hela méanniskan
* att fler minniskor bildar sig egna, mot auktoritira patryckningar
sjalvstandiga uppfattningar och sjélva tar ansvar for sina handlingar
* att politiken upphdr att styras av anpassligt, kortsiktigt
"lonsamhetstankande" och istéllet utgar fran samtalet om vad som ar
sant och rétt
* att fordndringar inte genomfors fortare och 1 storre skala dn att
handlingsfriheten bevaras
* att utbildning och fostran inriktas pa att utveckla vidsynthet och
mognad och férmégan att moéta fordndringar och att ta ansvar
* att utvecklingen uppfattas som paverkbar, och ses som resultat av att
uppsatta mal forverkligas.

Det varas for idealismen?

Idealism har kommit att uppfattas som négot svarmiskt, ineffektivt och
verklighetsfrimmande. Men idealismen behover dterfa det virde den dgde
nér den bar fram véra viktigaste folkrorelser. Kopplad till angeldgna visioner
kan idealismen bli den kraft som driver fram de nddvéndiga férdndringarna.
Manga av de nya folkrorelserna ér virldsomspannande och i fredsrorelsen,
miljorérelsen och kvinnororelsen skapas kontakter dver nationsgranserna i
en anda av internationell solidaritet. I den kraft, insikt, synsétt och moral



som kvinnor anvénder 1 sin kamp mot hénsynslost Utnyttjande av Jorden
och medménniskorna ligger kanske en av de viktigaste mojligheterna att
rddda framtiden.

Manga, som inser att en fordndring maste komma till stdnd, slits mellan
lojaliteten mot forlegade centralt formulerade mal och den egna
uppfattningen om at vilket hall utvecklingen maste styras. Vi fragar oss om
vi skall fortsitta att tillverka och kopa for att halla sysselsdttningen uppe
dven om vi dr medvetna om "konsumismens" negativa foljder? Skall vi gora
vapentjanst och visa den forvédntade lojaliteten fast vi vet vilka intressen
vapen och rustning gagnar? Bor vi anvinda gifter och kemikalier i jordbruk
och skogsbruk? Ar det ritt att acceptera att vara barn trimmas som
kommersiella bestidllningsprodukter istéllet for att fostras till 1 livet vl
fungerande hela méanniskor?

Ty den som lyckas dndra pad sitt sdtt
att tinka, sd att det kommer i bdttre
overensstimmelse med sakernas
tillstand — dvs med mdnniskan och
vdrlden, deras sdtt att vara, verka
och fungera — har lyckats med det
svdraste och viktigaste i ett
paradigmskifte.

Erland Lagerroth

(paradigmskifte = fordndring av
varldsbilden)

Arbeta i motvind

En fordandring av mal och livsstil 4r ndgot som langsamt véxer fram genom
anstrangningar och erfarenheter bade av motgéangar och framgangar. De som
ifragasitter radande mal och varderingar kan séllan av forklarliga skél fran
borjan redovisa alternativ som &r lika konkreta, klara och genomtinkta som
de som ifragasitts. Det bestdendes forsvarare kan daremot agera i kraft av
traditionellt tinkande, anvidnda vilprévade och anpassade argument och ha
starkt stod fran de krafter i samhéllet som vinner pa att ridande
missforhéllanden bestar.

De som vill verka for ett manniskoviardigare samhélle och for en béttre
uppvaxtsituation for kommande generationer dr tvungna att formulera
antaganden och mal utan att vara sikra pa —eller 4n mindre kunna bevisa — att
malen kommer att bli uppfyllda.
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Vill man undersoka om vissa antaganden, mal eller idéer ar att foredra
framfOr andra blir det betydelsefullt med samtal mellan ménniskor. I
samtalet kan forhallanden medvetandegoras och diskuteras, fragor
formuleras och forslag vickas. Den mgjligheten finns inom de folkrorelser
dar minniskor kommit varandra sa néra att de kan tala direkt och fortroligt
om viktiga fragor.

For ménga som soker sig mot ett nytt livsinnehall och engagerar sig i
forverkligandet av en ny vision sker de forsta stegen med tveksamhet,
langsamt och i sma etapper. Nar sedan insikten, kunskaperna och
sjélvtilliten okar, védxer inspirationen och mdjligheterna att praktiskt
forandra. Uppgiften att rddda Jorden ger redan manga ménniskor den
mening 1 tillvaron de tidigare saknat.

Miinniskan ir bade problemet och losningen

Jorden hotas av en 6verlevnadskris men samtidigt
* dr det uppenbart att hoten skapats av manniskor och att de darfor ocksa
kan avvirjas av ménniskor



* vixer antalet ménniskor vars insikt och kunskaper leder till engagemang
och handling. Den hér folkliga insikten dr mer utbredd &n ménga
politiker forstétt eller velat forsti

* Okar det globala samarbetet och folkrorelserna blir mer internationella

* kan man konstatera att om Jordens resurser fordelades réttvisare skulle
de réacka vil for dess befolkning

* finns redan den kunskap och teknik som behovs for att paborja de
nodvindiga fordndringarna

* pagdr ett nytdnkande betrdffande vetenskapens, teknikens och
ekonomins roller.

"Jag oroar mig inte for den slutliga katastrofen men tiden innan &ar plagsam."
Sa uttrycker en tondring 1 Sverige sin syn pa tillvaron. Méste det inte ses
som den vuxna generationens viktigaste uppgift att hjalpa ungdomen att
atererovra framtiden och skapa trovirdiga och positiva visioner? At
uppridtta ett gott och varaktigtforhallande mellan naturen och mdnniskan ar
en sadan mojlig, lustfylld och grundviktig vision

Arstiderna kommer och gar. Djur,
mdnniskor och vixter fods, dor, blir till
mylla och fods dérefter igen. Liksom en
evigt lang foxtrot har Moder Jord
dansat sina turer med Gud alltsedan
jordens begynnelse. De senaste femtio
dren har dock dansen avstannat ndgot
och stegen har blivit osdkrare. Orsaken
till detta dr faktiskt vi.

Ur Annas skoluppsats 1988
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LITTERATUR

a synvindor skall kunna anvéndas som studiebok har litteraturforteckningen
givits en ndgot ovanlig utformning. Angeldgenhetsgraden ur studiesynpunkt
har varit avgorande for uppstillningen.

Fordjupningslitteratur

Entropi. En ny vdrldsbild: Jeremy Rifkin.
Entropi ger en nagot tillspetsad beskrivning av den gamla och den nya
varldsbilden. Boken é&r relativt 1ttldst och vander upp och ner pa invanda

begrepp.

Mcinniskoekologi: Bengt Hubendick.

Mainniskoekologi dr den forsta bok pa svenska som pa ett tvarvetenskapligt
sdtt ger en situationsbeskrivning av vérlden. Boken ér ovérderlig som
uppslagsbok och rekommenderas som handbok f6r den som vill ha tillgdng
till centrala fakta och tillforlitliga sambandsbeskrivningar.

Naturens teknik och mdnniskans: Staffan Delin.

Staffan Delin tar pé ett vetenskapligt klargorande men samtidigt ganska
lattlast sétt upp grundldggande fragor om energi och resurser. Boken ar
ganska tunn och den som tycker att formler &r besvarliga kan hoppa 6ver de
avsnitten. Rekommenderas.

Sams medjorden: Richard Matz.

En spannande, mycket klargérande och lard bok som &r full av roliga och
pahuvudstillande tankar och formuleringar. Inte alldeles enkel men mycket
stimulerande ldsning. Tag gérna ett avsnitt till kvillen. (Om boken gér att {4

tag pa.)

Vir ndsta ekonomi.: Paul Hawken.

Paul Hawken ar den amerikanske hippien som blev ekonomisk profet. Han
ger en bra skildring av det massekonomiska systemet och vad som eventuellt
kommer direfter. Man skulle 6nska att framstéllningen spént 6ver ett storre
tidsperspektiv och hardare knutit an till resurs— och miljofragor. Boken
rekommenderas for den som pé ett enkelt satt vill skaffa sig en ekonomisk
nutidsorientering. Delvis ganska lattlést.

Lisvirda, nagot dldre bocker

Gemensamt for forfattarna till dessa bocker ar att de pa ett tidigt stadium var
pa det klara med vad som holl pd att ske med naturen och varldssamhallet.
P& ett vetenskapligt korrekt men framsynt och engagerat sitt formulerade de
sina iakttagelser. Bortsett fran Rachel Carsons Tyst vér fick bockerna ett
avvisande mottagande.



Banketten: Georg Borgstrom.

Litet dr vackert: E. F. Schumacher.

Plundring, sviilt, forgiftning: Hans Palmstierna.
Tyst var: Rachel Carson.

For den som ar sdrskilt naturintresserad och vill ndrma sig 6verlevnads-
frdgorna fran det hallet rekommenderas Spillran av ett moln m fl bocker av
Rolf Edberg och Noaks Ark har strandat i grdset av Bjorn Berglund.

Ovrig litteratur

Bldagul miljo: Miljodatandmnden

Den kultiverade mdnniskan: Orvar Lofgren m fl (rekommenderas)
Det gemenskapande samhidllet: Tvan Illich

Ekologi, samhdlle och livsstil: Arne Naess

En betraktelse pa domedagsafton: Lars Norberg (rekommenderas)
Formbar framtid — om framtidsstudier. Utbildningsradion

Janus - en sammanfattning: Arthur Koestler

Jorden vi drvde: Utbildningsradion

Lust till liv: Roger Walsh

Mjuk energi - viigen till varaktigfred: Amory Lovins

Mot en ny vetenskap: Erland Lagerroth

Naturresurser och deras samhdlle: Wall m {1

Ordning ur kaos: llya Prigogine m fl

Resan till livets borjan: Lars Rydén

Samhdllets naturhistoria: Jesper Hoffmeyer

Vir bild av verkligheten: Utbildningsradion

Virlden, mdnniskan och framtiden i ett tvirvetenskapligt perspektiv:
Goteborgs universitet

Periodiska tidskrifter

AIC-bulletinen

Forskning och framsteg

Fdltbiologen

Land

Miljoaktuellt (kan rekvireras fran Naturvardsverket)
Miljotidningen

Ny teknik

SIDA Rapport

Sveriges Natur

Teknik i Tiden (Styrelsen for teknisk utveckling)
Vi
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STUDIEPLAN

Pedagogisk grundsyn

Att ldra sig ndgot ar alltid en process 1 det inre hos ménniskan. Detta betyder
att jag inte kan forvanta mig att nagon annan skall ldra mig nagot. Jag méste
lara mig sjdlv. Inte heller kan man, som larare, tro sig om att ldra en annan
maéanniska nadgot. Daremot kan man hjélpa till att skapa situationer, som
andra kan lira sig av och ocksa stimulera andra till att liira sig. Ar man
tillrackligt motiverad l&r man sig ju oerhort snabbt.

P& detta sétt kan man ocksa betrakta den bok du nu haller i handen. Boken
kan inte ldra dig ndgot, men den kan kanske stimulera dig till att se sddant
du inte tidigare sett och motivera dig till att ta reda pa sddant du tidigare inte
visste.

En bra studiebok innehaller inte Sanningen, men hjalper mig att sjilv ga
nagra steg ndrmare det som &r sant.

Det finns tva begrepp som ofta blandas thop och forvéixlas med varandra -
kunskap och forstaelse. Jag skall darfor beskriva vad jag menar med dessa
begrepp och varfor det ar viktigt att skilja mellan dem.

Kunskap ar - som jag ser det - en samling av olika fakta. Det dr helt enkelt
den information man har om ett visst amnesomrade. En uppslagsbok
innehdller en stor méngd kunskap. Har kommer detaljerna fram om hur
omvirlden ser ut och &r beskaffad.

Forstdelse diremot handlar om helheter. Det dr nér jag bringat ordning 1
mina kunskaper, och satt dem i samband med mig sjélv och mitt eget liv,
som jag borjar fa forstielse. Detta betyder att jag inte behdver ha den
fullstdndiga kunskapen, for att ha forstitt hur det forhaller sig inom ett visst
omrdde. Det jag méiste ha &r den allra viktigaste kunskapen, och dessutom
maste jag veta pa vilket sétt de olika kunskapsbitarna hianger ihop och
forhaller sig till varandra. Jag maste bli kdnslomissigt engagerad i ett imne
for att kunna skapa mig en forstaelse for vad det géller.

Boken Synvdndor avser att skapa forstaelse i forsta hand, och de kunskaper
som finns 1 den har alla till uppgift att bidra till detta. Det betyder att boken
inte dr en traditionell studiebok utan vill formedla forhéllningssétt och skapa
kanslor, for att det skall bli mojligt for lasaren att ndrma sig omviarlden med
nya 6gon, och dirmed utveckla en forstéelse for hur allt hinger samman, och
vilka villkor vi ménniskor lever under.



Det ér av detta skél som boken innehaller en méngd bilder av olika slag.
Dessa har lika stor betydelse for forstdelsen som texten. De &r inte bara
illustrationer utan lever sitt eget liv och har ett eget viarde. Boken sjilv skall
ge upplevelser, vilket gor att man forhoppningsvis oppnar sitt sinne och
slapper in nya perspektiv och ny forstéelse.

Nar man anvénder boken i en studiecirkel kan utbytet av den bli avseviért
storre 4n om man studerar den ensam. Inte bara for att man ar flera, som kan
bidra med olika egna erfarenheter, utan ocksa genom att upplevelser som
man delar med andra, ofta blir starkare och djupare 4n de man &r ensam om.
"Delad gliddje ar dubbel glddje." Har man detta synsitt dr det dock viktigt att
man dels lagger vikt vid upplevelserna och utvecklingen av forstaelsen,
hellre an formedlingen av kunskaper enbart, dels inte later boken sjdlv vara
det enda medlet man anvénder sig av, utan ett av flera i den process som
deltagarna tillsammans deltar 1.

Ett nytt forhallningss:itt

De nuvarande forhallandena pa jorden kan inte besta i 1angden. Det ér
fullkomligt omgjligt att 1 fortsdttningen utnyttja jordens och ménniskans
resurser som vi gor idag. Méanniskor svilter, for krig mot varandra, forgiftar
sin omgivning, utrotar véxt- och djurarter, osv. Antingen vi vill det eller ¢j
kommer ménniskors liv inom en (nira) framtid att bli helt annorlunda 4n
idag. Oerhort manga ménniskor lever redan idag under oménskliga villkor
och dessa ménniskor blir fler och fler. Det tycks vara s att vi inte har
formagan att anvinda den synnerligen fina hjdrna vi fatt, for att i tid inse att
vi dr pé fel vig, och vilja att gora nagot at det.

En av grundorsakerna till att varlden ser ut som den gor &r helt uppenbart
den typiskt europeiska expansionismen. Vi européer har under mycket ldng
tid stravat efter att utvidga vart omrdde. Téank bara pa véra forfader som
gjorde mycket langa farder under vikingatiden. Europas folk har tagit for sig
av alla kontinenter pa jorden har koloniserat rummet. Men vi har nu ocksa
borjat att kolonisera i tiden genom att vi ldimnar sdmre forutsattningar for
vara barns liv, dn de vi sjdlva fick Overta av véra fordldrar.

Att tiinka nytt dr svart

For att &stadkomma fordandringar till det béttre maste vi tdnka 1 nya banor.
Det maste bli viktigare for oss att forvalta tillgdngar én att bara konsumera
dem. Vi méste bli mycket mera inriktade pa att se vérlden och oss sjilva ur
andra synvinklar dn var egen snidva. Vi maste omvardera mycket 1 var
tillvaro, bland annat ldgga tonvikten mera vid det som har direkt med
minniskan att gora, 1 stéllet for var materiella konsumtion. Att tinka nytt dr
ju mycket svart - det tar mycket lang tid och fordrar faktiskt ocksa ett visst
mod. Syftet med Synvdndor ar att ge impulser till ett nytdnkande.
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En mycket vésentlig del 1 detta nytdnkande dr att lata sina innersta kédnslor fa
utvecklas och ha betydelse for en. Jag tror att vi i var kultur 1 alltfor hog
utstrackning bortser fran intuition och kénsla som en kunskapsvég, och som
medel for att vélja ratt satt att handla 1 olika ssmmanhang. Barn har ju inte
blivit indoktrinerade dnnu och de visar ménga ganger en vél utvecklad
kansla for rétt och oritt, viktigt och mindre viktigt osv. I ménga stycken
tycker jag att vi borde lira av barnen i stillet for att sjdlva lira dem en massa
som egentligen ar fel.

En strdvan 1 det nytdnkande som &r s nodvéandigt méste vara att forsoka bli
en sa hel person som mgjligt. Med detta menar jag att i stort sett allt som
man gor skall hdnga thop och f6lja samma regler. Manga ménniskor &r idag
olika 1 sina skilda roller som yrkesarbetande, som forédldrar, som kunder,
som foreningsaktiva, som beslutsfattare osv. Detta dr inte bra. Man méste
forsoka att alltid vara sig sjdlv. D4 forst kan det bli sammanhang och
ordning 1 det man gor och d4 kan man bli en person som &r med och skapar 1
samhadllet, och inte endast en som hinger med séd gott det gar - med sitt
daliga samvete och sin trostkonsumtion.

Vill man bidra till att fordndra varlden maste man alltid borja med att
fordndra sig sjdlv -var och en ér ju en del av vérlden. I bésta fall 4 man inte
riktigt samma person sedan man deltagit i en studiecirkel kring Synvandor
som man var fore, utan har utvecklats till en hogre niva av kunskap och
forstaelse av omvirlden och sig sjilv.

Arbetet i cirkeln

En studiecirkel kring Synvdndor skall inte bara innebéra att man ldser boken
och diskuterar den. D4 nar man endast en ytlig nivd. Man bor anvinda sig av
den omgivning som cirkeldeltagarna lever i som studiematerial 1 forsta hand.
Boken kan inspirera till nya synsitt, men dessa maste tillimpas pa den vérld
man lever 1, om de skall vara till ndgon nytta.

Att skaffa sig kinnedom om under vilka villkor man lever &r en forsta borjan
nér det géller att tinka kring samhillet och ménniskan. Tyvérr vet de flesta 1
Sverige idag exempelvis inte varifran deras dricksvatten kommer, vart det
tar vigen som avloppsvatten, hur det behandlas och var &mnena 1 det
hamnar. Varifran kommer maten? Hur produceras den? Hur mycket resurser
forbrukar vi egentligen? Och sé vidare.

I studiecirkeln skulle man kunna hjélpas &t att fa svar pé liknande frdgor. En
del kan kanske kommunens forvaltning svara pa. En del finns 1 statistik for
Sverige. En del kan man finna 1 dagspressen. En hel del vet atminstone
nagon 1 cirkeln och kan delge de andra. Men mycket finns det inte svar pa.
Helt enkelt darfor att det inte varit intressant att ta reda pa det. Da fir man
atminstone forsoka att formulera fragorna. Det &r forsta steget for att skapa
ny kunskap.



Formulera sjilv fragorna i cirkeln

Det visentliga 1 studiecirkelarbetet ar att var och en ar aktiv och inte
forvéntar sig att boken eller cirkelledaren har svaren. Var och en skapar sin
egen forstaelse som jag redan sagt. Det finns i en cirkel som denna inget
kunskapsmal som man skall uppna och som nagon kan méta. Sjilva
processen 1 cirkeln dr malet - alla viktiga tankar som kommer upp 1
samtalen, den kontakt som deltagarna skapar mellan sig, alla fragor som
formuleras men som kommer att besvaras forst senare eller formuleras om
sa att de gir att besvara, osv.

Om cirkelarbetet skall bli meningsfullt méste var och en kunna relatera
cirkelns innehdll till sig sjdlv. Det handlar inte om méanniskor pa avlagsna
orter, eller pa andra nivéer 1 vart samhélle. Det handlar om mig sjélv och
mitt eget liv. Jag maste bli ansvarig for vad jag gor och for vad och hur jag
tédnker. Detta dr att skapa och vidmakthalla kultur.

En annan viktig del 1 arbetet med cirkeln dr att ge stod at var och en 1 sitt
ifrgasattande av hur samhéllet dr. Att inse att man sjélv deltar 1 en
omfattande miljoforstorelse, utan att kunna gora nagot at det ar ganska svart.
Man kan ju dnd4 inte leva som om samhéllet vore annorlunda 4n det faktiskt
ar. Det ar synnerligen viktigt att bygga upp den egna ménniskan, for att det
skall bli mojligt att orka med att tinka 1 nya banor, och att vaga inse hur det
egentligen dr. Vart samhélle bygger pd ménga 16gner och orealistiska
forhoppningar infor framtiden. Att avsté frdn dessa forutsétter att man har
méanniskor omkring sig som kan hjélpa till att - trots allt - bygga upp
livsglddje, ansvarstagande for naturen och for kommande generationer,
spontanitet och skapande formaga. Hér kan cirkeldeltagarna ha mycket stor
personlig betydelse for varandra. De kan tillsammans skapa ett klimat som
gOr att var och en av dem ndr mycket ldngre 1 sin personliga utveckling én
man annars skulle kunna gora.

Det vidsentliga i cirkelns arbete &r era egna frdgor och samtal. Darfor kan,
och bor, inga sérskilda diskussionsfragor stéllas upp 1 forvdg. Daremot kan
det kanske vara lampligt att rekommendera att ni l4ser boken pa ett
langsamt, noggrant och eftertinksamt sétt. Detta beror pa att boken - bade
texten och bilderna - dr oerhdrt rik pa information och stillningstaganden.
Anteckna gérna det du inte forstar av den text som ni bestdmt att ni skall lisa
till ndsta sammankomst. Tillsammans kan ni kanske finna svar eller nya
utgangspunkter for forstaelse. Skriv ocksa girna ned fragor och intryck du
far ndr du laser texten, och diskutera dem med de andra cirkeldeltagarna.
Fundera over vad forfattaren eller konstnéren menar med text och bild. Tank
ocksé igenom vilken betydelse innehéllet kan ha for ditt eget liv, de andra
cirkeldeltagarnas liv eller vért samhélles framtid.

I inledningen har forfattaren gjort en uppstéllning av fragor av dvergripande
slag. Var och en av dessa kan ses som ett slags temafraga att koncentrera sig
kring. Dessa fragor kan vara utgdngspunkter for er vid cirkelsammankoms-

terna, men lat er aldrig hindras att svéva ut 1 diskussionen. Kénn aldrig att ni
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glider bort fran dmnet. Det kan man ju egentligen inte géra i sammanhang
som ror "naturen, minniskan och helheten". Det dr bara ni sjdlva som vet
vad som éar viktigt for er, just nér ni traffas i cirkelarbetet. Det dr ocksa
viktigt att komma ihag att alla ménniskor &r inne 1 en personlig utveckling.
Det dr inte bara barnen som ar det. Darfor ar det helt sékert sa att ni alla 1
cirkeln tycker mer eller mindre olika, eller reagerar pa olika sétt infér boken
och dess innehéll. Se detta som en tillgdng. Man kan ju ndmligen léra sig
oerhort mycket av andra ménniskors erfarenheter, men ocksa av hur de har
kommit fram till de stdndpunkter och synsitt som de har.

Forberedelser

Det ar viktigt att ni ar vél forberedda infor ssmmankomsterna. Men kinn
inte att ni skall "vara duktiga" eller utfora en prestation. Att vara forberedd
innebdr inte 1 forsta hand, s& som jag ser det, att presentera nagot pa forhand
givet for de andra. Snarare handlar det om att man ténkt igenom argument
och kinslor man har, rérande det amnesomrade som ni bestdmt att ta upp.
Stall darfor giarna upp fragor och tankegéngar vid en traff, som ni sedan
bearbetar tills ndsta gang ni triffas. D4 hinner ni dessutom, var och en, ldsa i
boken eller 1 tidningarna eller pa annat sétt skaffa mer bakgrundsmaterial till
just dessa fragor.

Gor gérna en "cirkeldagbok", dar ndgon for varje gdng far vara ansvarig, och
dér ni kan anteckna saddant som ni tycker har varit sarskilt viktigt 1 era samtal
och frigestdllningar. I slutet av cirkelarbetet kan denna dagbok bli ett
underlag for er om ni beslutar att géra en ny cirkel, eller agera for ndgon
forandring 1 samhillet (politiskt eller pa annat sétt), eller gora en utstéllning
pa biblioteket t ex, eller ordna en debattkvill, eller .

Dokumentation

En slags dokumentation som ocksé kan vara intressant att gora &r att var och
en, vid sista sammankomsten, skriver ett brev till sig sjélv. I detta kan man
ta med sina intryck och asikter om cirkeln och vad den givit, och vilka
frdgor som man tycker har varit de visentligaste, och hur man kanske
fordandrat nagra av sina synsitt. Detta brev later man sedan ndgon posta efter
ett halvar. Det visar sig ndmligen ofta vara sd att den inre process som kan
starta, exempelvis 1 samband med arbetet i en studiecirkel, inte avslutas nar
cirkeln slutar utan fortsétter langt direfter. Det ar alltid svart att se en sddan
process nir den pagér, men diremot blir den mycket tydlig nér man skriver
till sig sjélv med en viss tids fordréjning



Sammankomster

Med denna utgangspunkt for cirkelns arbete, gér det inte att 1 forvég
bestimma antal sammankomster, indelning av boken i avsnitt,
fragestdllningar m m. Det skapas och bestdms av er 1 cirkelarbetet under
vagen. Radgor med studieorganisatoren om ni dr osékra pa arbetsmetoder,
regler, studiebesok, m m kring cirkelarbetet.
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